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PARTE PRIMA
Definizione tecnica ed economica dell’appalto

Titolo | — Definizione economica e rapporti contrat  tuali

CAPO 1. NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

Art. 1. Oggetto dell’appalto

1. L’oggetto dell’appalto consiste nell'esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per la
realizzazione dell'intervento di cui al comma 2.

2. L'intervento e cosi individuato:

a) denominazione conferita dallAmministrazione Committente: AMPLIAMENTO,
RISTRUTTURAZIONE, DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE DELLA SCUOLA PRIMARIA
R. RIGOTTI - Lotto 1, stralcio 1.

b) descrizione sommaria

Il progetto prevede I'ampliamento della scuola elementare “G. Rigotti” mediante la
costruzione di una nuova ala, lungo via Martiri della Liberta, a Nord dei fabbricati scolastici
essitenti e ad essi collegata mediante un corpo d’'unione, anch’esso oggetto del presente
intervento.

Sull'area di ampliamento é collocato un edificio residenziale che sara completamente
demolito.

La nuova ala si sviluppera su due piani fuori terra; mentre il corpo d’unione si sviluppa su 3
piani.

Nella nuova ala troveranno collocazione un locale auditorium, una mensa e dei locali spogli
atoio/servizi al piano seminterrato;

6 aule didattiche, 3 aule di sostegno, un ripostiglio e 2 gruppi di servizi igienici al piano
primo.

¢) ubicazione : Via Martiri della Liberta, 12 a Malo (VI):

3. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie
per dare il lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente
Capitolato speciale, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal
progetto esecutivo con i relativi allegati, con riguardo anche ai particolari costruttivi e ai
progetti esecutivi delle strutture e relativi calcoli, degli impianti tecnologici e relativi calcoli,
dei quali 'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

4. L’esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e
I'appaltatore deve conformarsi alla massima diligenza nelladempimento dei propri obblighi;
trova sempre applicazione I'articolo 1374 del codice civile.

5. Anche ai fini dell'articolo 3, comma 5, della legge n. 136 del 2010 e dell’articolo 66, comma
4 del presente Capitolato, sono stati acquisiti i seguenti codici:



Codice identificativo della gara (CIG)

CIG:

Codice Unico di Progetto per l'intervento (CUP)

CUP: H51E16000120004

Art. 2. Ammontare dell’'appalto

1. L’importo dell’'appalto posto a base dell’affidamento & definito dalla seguente tabella:

Importi in euro

A CORPO

(A)

A MISURA

(M)

TOTALE

(A+M)

Importo esecuzione lavori

1.877.220,40

1.877.220,40

Oneri per la sicurezza ( non soggetti
a ribasso)

43.203,42

43.203,42

TOT.

(1+2)

1.877.220,40

43.203,42

1.920.423,82

L’importo contrattuale €& costituito dalla somma degli importi determinati nella tabella di cui
al comma 1, al netto del ribasso percentuale offerto dall'appaltatore in sede di gara sul solo
importo di cui al rigo 1, relativo all’esecuzione del lavoro a corpo. Gli importi stimati dei vari
lavori, potranno variare, tanto in piu quanto in meno, nei limiti stabiliti dallart. 106 del
D.Lgs. n. 50/2016, senza che cio costituisca motivo per I'’Appaltatore per avanzare pretesa

di speciali compensi ed indennizzi di qualsiasi natura e specie.

Non e soggetto al ribasso I'importo degli oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza, ai
sensi del punto 4.1.4 dell’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008, che restano fissati nella
misura determinata nella tabella di cui al comma 1, rigo 1 e 2, colonna (M).

La stazione appaltante pud avvalersi dell'opzione prevista dall'art. 63, comma 5 del D.Lgs.

18.4.2016 n. 50.

Art. 3. Modalita di stipulazione del contratto

Il contratto € stipulato interamente “a corpo”, ai sensi dell'articolo 43, comma 6, del d.P.R.
n. 207 del 2010. L'importo del contratto pud variare, in aumento o in diminuzione fermi
restando i limiti di cui allarticolo 106, comma 1, lett. ¢) del D.Lgs. n. 50/2016, e le
condizioni previste dal presente Capitolato speciale.




| prezzi dell’elenco prezzi unitari di cui agli articoli 32 e 41 del D.P.R. n. 207 del 2010, ai
guali si applica il ribasso percentuale offerto dall’'appaltatore in sede di gara, con gli stessi
criteri di cui all'articolo 2, commi 2 e 3, del presente Capitolato speciale, costituiscono
I'elenco dei prezzi unitari.

| prezzi unitari di cui al comma 2 sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e
contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso dopera, se
ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi dell'articolo 106 del D.Lgs. n. 50/2016.

| rapporti ed i vincoli negoziali si riferiscono agli importi come determinati ai sensi
dell'articolo 2, commi 2 e 3 del presente Capitolato speciale.

L' aggiudicazione dell’ appalto avviene con il criterio dell’ offerta economicamente piu
vantaggiosa secondo le disposizioni di cui all' art. 95 del Decreto Legislativo n.50 del
18.4.2016.

L'offerta economicamente piu vantaggiosa sara individuata sulla base di criteri
dettagliatamente riportati nel bando di gara e in sintesi qui richiamati:

Elementi di valutazione Fattore Sub Criteri
ponderale

A) Offerta economica 40 Metodo  bilineare
con soglia

B) Proposta di variante 45 Confronto a coppie

migliorativa per la come previsto

pavimentazione interna dalla

dell'edificio determinazione
ANAC n. 7 del
24.11.2011

C) Proposta di variante 15 Confronto a coppie

migliorativa per la come previsto

pavimentazione esterna dalla

dell'edificio determinazione
ANAC n. 7 del
24.11.2011

TOTALE PUNTI 100

Si riporta nel seguito una descrizione sintetica dei criteri motivazionali per la valutazione dei
criteri sopra indicati:

B) | Descrizione:
PROPOSTA DI VARIANTE MIGLIORATIVA PER LA PAVIMENTAZ IONE
INTERNA DELL'EDIFICIO, NEL RISPETTO DEI CRITERI AMB IENTALI
MINIMI PREVISTI DAL D.M.M 24.12.2015.
Obiettivo da perseguire:

1. Utilizzo di materiali rispettosi dell'ambiente, durevoli e funzionali.

2. Resistenza elevata all’'usura e umidita.




Manutenzione minima ed elevata facilita di pulizia ed igienizzazione.
Elevato comfort acustico.

Elevate performance termiche compatibili alla posa su riscaldamento
a pavimento secondo la norma EN 1264.

Rispondenza alla classe di resistenza al fuoco Bfl-S1 o superiore
secondo la norma EN 13501-1.

Assenza di sostanze potenzialmente dannose come previsto dal
regolamento REACH.

Eventuale diversificazione pavimenti.

C)

Descrizione:

PROPOSTA DI VARIANTE MIGLIORATIVA PER LA PAVIMENTAZ IONE
ESTERNA DELL'EDIFICIO, NEL RISPETTO DEI CRITERI AMB IENTALI
MINIMI PREVISTI DAL D.M.M 24.12.2015.

Obiettivi da perseguire:

1.

o gk~ w

Pavimentazione con materiale rispettoso dell'ambiente, durevole e
funzionale, resistente agli agenti atmosferici, non sensibile agli sbalzi
termici e che non richieda continue manutenzioni nel tempo.
Armonioso inserimento nel contesto architettonico dell’edifico in
progetto.

Dimensioni importanti in modo da limitare fughe e dissesti.

Spessore minimimo tale da garantire elevate prestazioni meccaniche.
Finitura superficiale antiscivolo.

Garanzia di elevata resistenza alla gelivita.

1 Ai sensi dell'articolo 61 del D.P.R. n. 207 del 2010 e in conformita all’allegato «A» al
predetto D.P.R., i lavori sono classificati nella categoria prevalente di opere generali OG 1:
EDIFICI CIVILI E INDUSTRIALI e nelle categorie specializzate 0S28: IMPIANTI TERMICI
E DI CONDIZIONAMENTO e 0OS30: IMPIANTI INTERNI ELETTRICI, TELEFONICI,
REDIOTELEFONICI E TELEVISIVI. Le categorie di cui al presente comma 1 costituiscono
indicazione per il rilascio del certificato di regolare esecuzione lavori di cui all’articolo 83 del

Art. 4. Categorie dei lavori

Regolamento generale.

2 Limporto dei lavori appartenenti alla categoria prevalente ed alle parti di cui al comma 1,




comprensivo degli oneri della sicurezza, ammonta ad euro € 1.334.650,22. Tale importo
ricomprende anche altre lavorazioni, ciascuna di importo inferiore sia al 10% dell'importo
totale dei lavori, sia inferiore a euro 150.000,00. Tali lavorazioni non rilevanti ai fini della
gualificazione, possono essere eseguite dall’appaltatore anche se questi non sia in
possesso dei requisiti di qualificazione per le relative categorie; esse possono altresi
essere eseguite in tutto o in parte da un'impresa subappaltatrice qualora siano state
indicate come subappaltabili in sede di offerta; I'impresa subappaltatrice deve essere in
possesso dei requisiti per la loro esecuzione, con una delle seguenti modalita:

a) importo dei lavori analoghi eseguiti direttamente nel quinquennio antecedente, costo
complessivo sostenuto per il personale dipendente e adeguata attrezzatura tecnica, nelle
misure e alle condizioni di cui all’articolo 90, comma 1, del d.P.R. n. 207 del 2010,
relativamente all'importo della singola lavorazione;

b) attestazione SOA nella categoria prevalente di cui al comma 1.

Art. 5. Categorie di lavorazioni omogenee, categori e contabili

1. | gruppi di lavorazioni omogenee/categorie di lavoro di cui agli articoli 43, commi 6, 7 e 8 del
D.P.R. n. 207 del 2010, e all'articolo 106 D.Lgs. n.50 del 2016, sono indicati nella tabella
allegata.

Descrizione gruppi di lavorazioni| Categoria | Percentualg Importo €
omogeneee
Lavori a corpo
Cat. prevalente| Edifici civili 0G1 69,500 1.334.650,22
Parte Impianti elettrici 0S30 10,90% 209.273,89
Parte Impianti termici e di condizionamento 0S28 17,35% 333.296,29
Oneri di sicurezza 2,25% 43.203,42
TOTALE DA APPALTARE 100,00% 1.920.423,82

2. Gli importi dei lavori a corpo e degli oneri per la sicurezza relativi ai lavori a misura, indicati nella
tabella di cui al comma 1, nella colonna (A), sono soggetti alla rendicontazione contabile ai sensi
dell'articolo 23 del presente capitolato.

CAPQO 2. DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6. Interpretazione del contratto e del capitol  ato speciale d'appalto

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita
per le quali il lavoro & stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di
ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

2. In caso di norme del presente capitolato speciale tra loro non compatibili 0 apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno
eccezione a regole generali, in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni
legislative o regolamentari oppure all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior



dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

3. L'interpretazione  delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente
Capitolato speciale, é fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con
l'attuazione del progetto approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da
1362 a 1369 del codice civile.

Art. 7. Documenti che fanno parte del contratto

1. Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d'appalto, ancorché non materialmente
allegati:

a) il capitolato generale d'appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n.
145, limitatamente agli articoli ancora in vigore;

b) tutti gli elaborati grafici e gli altri atti del progetto esecutivo come elencati nell'elenco
degli elaborati, ad eccezione di quelli esplicitamente esclusi ai sensi del successivo
comma 3;

c) il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 100 del Decreto n. 81 del
2008 e al punto 2 dell'allegato XV allo stesso decreto, nonché le proposte integrative al
predetto piano di cui all’articolo 100, comma 5, del Decreto n. 81 del 2008, se accolte
dal coordinatore per la sicurezza,

d) il piano operativo di sicurezza di cui all'articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n.
81 del 2008 e al punto 3.2 dell’allegato XV allo stesso decreto;

e) il cronoprogramma di cui all'articolo 40 del d.P.R. n. 207 del 2010; f) le polizze di
garanzia di cui agli articoli 35 e 37; Formano, altresi, parte integrante e sostanziale del
contratto di appalto e sono ad esso materialmente allegati, i documenti di seguito
specificatamente precisati:

-il Capitolato Speciale d’Appalto;
-I'Elenco dei Prezzi Unitari.

2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici
e in particolare:
a) il D.Lgs. n.50 del 2016;
b) il D.P.R. n. 207 del 2010 per le parti ancora in vigore;
c) il decreto legislativo n. 81 del 2008, con i relativi allegati.

3. Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:

a) i computi metrici estimativi del progetto principale e del progetto complementare e i
relativi sommari;

b) le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee,
ancorché inserite e integranti il presente Capitolato speciale; esse hanno efficacia
limitatamente ai fini dell’aggiudicazione per la determinazione dei requisiti special
degli esecutori e ai fini della valutazione delle addizioni o diminuzioni dei lavori di
cui all’articolo 106 del D.Lgs. n.50 del 2016;

c) le quantita delle singole voci elementari, sia quelle rilevabili dagli atti progettuali e
da qualsiasi altro loro allegato.
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Art. 8. Disposizioni particolari riguardanti I'appa Ito

1. La sottoscrizione del contratto da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta
conoscenza e incondizionata accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei
regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblici, nonché alla completa
accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto, e del progetto per quanto
attiene alla sua perfetta esecuzione.

2. L'appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti
progettuali e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle
condizioni pattuite in sede di offerta e ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come
da apposito verbale sottoscritto col R.U.P., consentono 'immediata esecuzione dei lavori.

Art. 9. Fallimento dell'appaltatore

1. In caso di falimento dellappaltatore I'Amministrazione Committente si avvale, senza
pregiudizio per ogni altro diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura
prevista dall’art 110 del D.Lgs. n.50/2016.

2. Se l'esecutore € un raggruppamento temporaneo o un consorzio ordinario di operatori
economici, in caso di fallimento dellimpresa mandataria o di una impresa mandante
trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18 dell'art. 48 del D. Lgs. n. 50/2016.

Art. 10. Domicilio-Rappresentante dell’appaltatore-  Personale Tecnico-Direttore di
cantiere

1. L’appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’articolo 2 del capitolato
generale d’appalto; a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le
assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.

2. L'appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all’articolo 3 del capitolato
generale d'appalto, le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

3. Se lappaltatore non conduce direttamente i lavori, deve depositare presso
’Amministrazione Committente, ai sensi e nei modi di cui all'articolo 4 del capitolato
generale d'appalto, il mandato conferito con atto pubblico a persona idonea designata a
rappresentarlo. Tale persona deve essere in possesso di requisiti di provata capacita
tecnica e morale, e per tutta la durata dell'appalto, deve:

- Domiciliare in uno dei comuni interessati dai lavori o ad essi circostanti;

- Sostituire I'Appaltatore medesimo nella condotta dei lavori, ivi compresi quelli
subappaltati, in un ambito di legittimita degli stessi e all'interno dei limiti contrattuali,
nonché prendere decisioni su qualsiasi problema;

- Ricevere e fare eseguire gli ordini verbali e/o scritti dalla Direzione dei Lavori, in
guesto caso sotto firmandoli, ove il medesimo rappresentante ritenga che le
disposizioni ricevute rientrino tra quelle da impartirsi per iscritto, sara suo obbligo
farne immediata richiesta scritta. Altrimenti I'Appaltatore non potra, in alcuna
evenienza, invocare a propria discolpa o ragione la carenza di disposizioni da parte
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della Direzione Lavori per il fatto che esse non siano state impartite per iscritto;

- Firmare tutti i documenti contabili, con il diritto di formulare le proprie osservazioni o
riserve, considerandosi -sia per la liquidazione, sia per ogni altro effetto di legge -
valida la sua firma tanto quanto quella dell Appaltatore;

- Intervenire e prestarsi alle misurazioni e alle verifiche, tutte le volte che verra
richiesto dalla Direzione dei Lavori.

- Tale rappresentante puo essere anche lo stesso capo cantiere, al quale verranno
comunicati a tutti li effetti, anche legali, gli ordini verbali e/o simili.

Nel caso in cui il capo cantiere sia persona diversa dal rappresentante dell’Appaltatore, ne
potra fare le veci, in caso di assenza. L’Appaltatore € tenuto a comunicare al’Amministrazione
Committente anche il nhominativo di chi, in caso di temporanea assenza, sostituisca il suo
rappresentante e comunicare inoltre tempestivamente, in caso di cessazione o riserva del
mandato, il nome del nuovo rappresentante. Per ciascuno dei rappresentanti che verranno
designati, devono essere comunicati allAmministrazione Committente, al Direttore dei Lavori
ed al Coordinatore per I'Esecuzione dei Lavori (CSE) i seguenti dati: hominativo, residenza,
numeri telefonici fissi e di fax, numeri telefonici degli apparecchi mobili di cui ognuno dovra
essere dotato, honché ogni altra informazione per il suo immediato reperimento 24 ore su 24.
L'’Amministrazione Committente si riserva il diritto di giudicare, in maniera inappellabile, sulla
regolarita dei documenti prodotti e sulla conseguente accettabilitd dei rappresentanti che
verranno designati. Resta inteso che I'Appaltatore rimane tuttavia responsabile dell’operato
del rappresentante da lui delegato.

4. L’Appaltatore dovra provvedere alla condotta ed esecuzione effettiva dei lavori, avvalendosi
delle prestazioni di personale tecnico idoneo, di provata capacita e adeguato -
numericamente e qualitativamente -alle necessita per una corretta esecuzione, in relazione
agli obblighi assunti con il Programma esecutivo dei lavori.

L'Appaltatore & tenuto ad affidare la Direzione Tecnica del cantiere ad un Direttore di
Cantiere, in possesso di laurea o almeno di diploma tecnico, iscritto all'albo professionale
se non é alla propria stabile dipendenza e in possesso di un adeguato curriculum di
Direzione di Cantiere riferito agli ultimi cinque anni, il quale rilascera dichiarazione scritta
dell'incarico ricevuto, anche e soprattutto in merito alla responsabilita per infortuni essendo
in qualita di preposto, responsabile del rispetto e della piena applicazione del Piano delle
misure per la Sicurezza dei lavoratori sia delllmpresa appaltatrice sia di tutte le Imprese
subappaltatrici impegnate nell’esecuzione dei lavori.

L'Appaltatore risponde dell'idoneita del Direttore di Cantiere e, in generale, di tutto il
personale addetto ai lavori e operante in cantiere. Tale personale dovra essere tutelato a
norma delle sopra specificate Leggi ed essere di gradimento della Direzione dei Lavori.
Quest'ultima si riserva il diritto di ottenere l'allontanamento motivato dai cantieri di
qualunque addetto ai lavori, senza risponderne delle conseguenze, ai sensi e per gli effetti
dell'art. 6 del Capitolato Generale.

Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del
personale dell'appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore € in
tutti i casi responsabile dei danni causati dallimperizia o dalla negligenza di detti soggetti,
nonché della malafede o della frode nella somministrazione o nell'impiego dei materiali.

5. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 0 4,
deve essere tempestivamente notificata al’Amministrazione Committente; ogni variazione
della persona di cui al comma 3 deve essere accompagnata dal deposito presso
I’Amministrazione Committente del nuovo atto di mandato.

6. L’Amministrazione Committente sara rappresentata nei confronti dell’Appaltatore, per
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guanto concerne l'esecuzione delle opere appaltate e ad ogni conseguente effetto, dalla
Direzione dei Lavori che verra designata dal’Amministrazione Committente medesima.

Art. 11. Norme generali sui materiali, i componenti  , i sistemi e I'esecuzione

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche
relativamente a sistemi e subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono
essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita,
provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto concerne la
descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro,
tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel presente capitolato speciale
di appalto, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole
voci allegata al presente capitolato.

Per quanto riguarda l'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro prowvista, il
luogo della loro provenienza e l'eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano
rispettivamente l'art. 101, comma 3 del D. Lgs. 50/2016 e gli articoli 16 e 17 del capitolato
generale d’appalto.

L’appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da
costruzione utilizzati siano conformi al D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246.

L'appaltatore, sia per sé che per i propri eventuali subappaltatori, deve garantire che
I'esecuzione delle opere sia conforme alle «<Norme tecniche per le costruzioni» approvate
con il decreto del Ministro delle infrastrutture 14 gennaio 2008 (in Gazzetta Ufficiale n. 29
del 4 febbraio 2008).

Art. 12. Convenzioni in materia di valuta e termini

In tutti gli atti predisposti dal’Amministrazione Committente i valori in cifra assoluta si
intendono in euro.

In tutti gli atti predisposti dal’Amministrazione Committente i valori in cifra assoluta, ove
non diversamente specificato, si intendono 1.V.A. esclusa.

Tutti i termini di cui al presente Capitolato speciale, se non diversamente stabilito nella

singola disposizione, sono computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n.
1182.

CAPQO 3. TERMINI PER L’ESECUZIONE

Art. 13. Consegna e inizio dei lavori

L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a
consegna, risultante da apposito verbale, redatto in contradditorio con I'Appaltatore.
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2.

In considerazione di necessita valutate dalla Stazione Appaltante o dal RUP, e facolta
dellAmministrazione Committente procedere in via d'urgenza alla consegna dei lavori,
anche nelle more della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell'art.32, comma 8 del
D. Lgs. n. 50/2016. Il direttore dei lavori provvede in via d’'urgenza su autorizzazione del
RUP e indica espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare immediatamente.

Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei
lavori, il direttore dei lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 (cinque)
giorni e non superiore a 15 (quindici) giorni; i termini per I'esecuzione decorrono comunque
dalla data della prima convocazione. Decorso inutiimente il termine anzidetto é facolta
del’Amministrazione Committente non stipulare o risolvere il contratto e incamerare la
cauzione prowvisoria o definitiva, a seconda che la mancata consegna si verifichi prima o
dopo la stipulazione del contratto, fermo restando il risarcimento del danno (ivi compreso
'eventuale maggior prezzo di una nuova aggiudicazione) se eccedente il valore della
cauzione, senza che cido possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta da parte
dell'appaltatore. Se € indetta una nuova procedura per I'affidamento dei lavori, I'appaltatore
e escluso dalla partecipazione in quanto I'inadempimento e considerato grave negligenza
accertata. Con la firma del verbale il legale rappresentante dell’Appaltatore, o persona
appositamente abilitata, indichera il nominativo del Responsabile di Cantiere, che firmera la
corrispondenza, la contabilita e ricevera gli Ordini di Servizio.

Il R.U.P. accerta I'avvenuto adempimento degli obblighi di cui all’articolo 41 del presente
Capitolato Speciale prima della redazione del verbale di consegna di cui al comma 1 e ne
comunica l'esito al Direttore dei lavori. La redazione del verbale di consegna & subordinata
a tale positivo accertamento, in assenza del quale il verbale di consegna € inefficace e i
lavori non possono essere iniziati.

Le disposizioni sulla consegna di cui al comma 3, si applicano anche alla consegna in via
d’'urgenza, ed alle singole consegne frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di
aree ed immobili; in tal caso si provvede ogni volta alla compilazione di un verbale di
consegna prowvisorio e l'ultimo di questi costituisce verbale di consegna definitivo anche ai
fini del computo dei termini per I'esecuzione, se non diversamente determinati. Il comma 2
si applica limitatamente alle singole parti consegnate, se I'urgenza é limitata all'esecuzione
di alcune di esse.

Qual'ora I'amministrazione appaltasse il 2° stralcio dei lavori l'impresa é tenuta ad
adeguare la recinzione di cantiere secondo le indicazioni del Coordinatore della Sicurezza
in fase di esecuzione che operera di concerto con Direttore dei Lavori e RUP.

Art. 14. Termini per l'ultimazione dei lavori

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell'appalto principale e fissato in giorni 480
(quattrocentottanta) naturali consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna; In
detto tempo & compreso quello necessario all'impianto e allo smontaggio dei cantieri.

Nel calcolo del tempo di cui al comma 1 é tenuto conto delle ferie contrattuali e delle
ordinarie difficolta e degli ordinari impedimenti in relazione agli andamenti stagionali e alle
relative condizioni climatiche, pertanto per tale motivo, non potranno essere concesse
proroghe per recuperare i rallentamenti e le soste.

L'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che
potra fissare scadenze inderogabili per I'approntamento delle opere necessarie all'inizio di
forniture e lavori da effettuarsi da altre ditte per conto dellAmministrazione Committente
oppure necessarie all'utilizzazione, prima della fine dei lavori e previa emissione del
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certificato di regolare esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

A fine lavori I'Appaltatore comunichera alla Direzione Lavori, a mezzo pec o lettera
raccomandata con A.R. o tramite fax la data nella quale ritiene di aver ultimato i lavori. La
Direzione Lavori procedera allora, in contraddittorio, alle necessarie constatazioni
redigendo apposito certificato.

Dalla data di ultimazione dei lavori decorreranno i termini per la redazione dello stato finale
e per la redazione del certificato di regolare esecuzione.

Art. 15. Proroghe e differimenti

Ai sensi dell'art.107, comma 5 del D. Lgs. n.50/2016, se |'appaltatore, per causa a esso
non imputabile, non & in grado di ultimare i lavori nel termine contrattuale di cui all’articolo
14 del presente Capitolato Speciale, puo chiedere la proroga, presentando apposita
richiesta motivata almeno 7 giorni prima della scadenza del termine di cui al predetto
articolo 14. A titolo indicativo e non esaustivo sono considerate cause non imputabili
all'appaltatore: ritardi causati o da impedimenti frapposti dal’amministrazione Committente
in relazione a proprie esigenze o conseguenti allinadempimento, da parte della
Amministrazione Committente, delle obbligazioni per la stessa derivanti dal presente
Capitolato o ritardi nell’esecuzione di altre opere o lavori propedeutici o strumentali ai lavori
oggetto del presente contratto e formanti oggetto di altri contratti in essere tra I
Amministrazione Committente e terzi.

In deroga a quanto previsto al precedente comma 1, la richiesta pu0 essere presentata
anche se mancano meno di 7 giorni alla scadenza del termine di cui all’articolo 14,
comunque prima di tale scadenza, se le cause che hanno determinato la richiesta si sono
verificate posteriormente; in questo caso la richiesta deve essere motivata anche in
relazione alla specifica circostanza del ritardo.

Qualora nel corso dell’esecuzione dei lavori si verificasse un evento che a giudizio
dell'appaltatore risultasse tale da impedire oggettivamente il rispetto del termine di
esecuzione, l'appaltatore pud presentare allamministrazione committente richiesta di
proroga in forma scritta, entro 10 (dieci) giorni dalla data del verificarsi dell'evento e fornire
all’Amministrazione committente, entro i successivi 10 (dieci) giorni, tutti gli elementi in suo
possesso a comprova dell'evento stesso. Detti adempimenti si intendono prescritti per
'Appaltatore che non vi ottemperi, a pena di decadenza del diritto di avanzare
successivamente, in qualsiasi sede, pretese relative alla proroga del termine di esecuzione
di cui al precedente art. 14.

La richiesta di proroga € presentata al direttore di lavori il quale la trasmette

tempestivamente al R.U.P., corredata dal proprio parere; se la richiesta € presentata
direttamente al R.U.P. questi acquisisce tempestivamente il parere del direttore dei lavori.

La proroga € concessa 0 negata con provvedimento scritto del R.U.P. entro. 5 giorni dal
ricevimento della richiesta; il R.U.P. puo prescindere dal parere del direttore dei lavori se
guesti non si esprime entro 3 giorni e pud discostarsi dallo stesso parere motivando; nel
provvedimento € riportato il parere del direttore dei lavori se questo e difforme dalle
conclusioni del R.U.P.

Nei casi di cui al comma 2 se la proroga &€ concessa formalmente dopo la scadenza del
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4.

termine di cui all’articolo 14, essa ha effetto retroattivo a partire da tale ultimo termine.

La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui ai commi 5 o 6 costituisce
rigetto della richiesta.

Art. 16. Sospensioni ordinate dal direttore deilav ~ ori

Ai sensi di quanto previsto dall'art. 107, comma 1 del D.Lgs. n.50/2016, in tutti i casi in cui
ricorrano circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori procedano
utiimente a regola d’arte, e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del
contratto, il direttore dei lavori pud disporre la sospensione dell’esecuzione del contratto,
compilando, se possibile con I'intervento dell’esecutore o di un suo legale rappresentante, il
verbale di sospensione, con l'indicazione delle ragioni che hanno determinato l'interruzione
dei lavori, nonché dello stato di avanzamento dei lavori, delle opere la cui esecuzione
rimane interrotta e delle cautele adottate affinché alla ripresa le stesse possano essere
continuate ed ultimate senza eccessivi oneri, della consistenza della forza lavoro e dei
mezzi d’'opera esistenti in cantiere al momento della sospensione.

L’Appaltatore non potra di propria iniziativa, per nessun motivo, sospendere o interrompere
i lavori. La richiesta di sospensione dei lavori da parte dellAppaltatore pud essere
legittimamente avanzata allAmministrazione Committente qualora, durante I'esecuzione,
sopraggiungano condizioni sfavorevoli rilevanti che oggettivamente ne impediscono la
prosecuzione utilmente a regola d’arte.

In caso di forza maggiore, condizioni climatiche od altre circostanze speciali che
impediscono in via temporanea che i lavori procedano utiimente a regola d’arte, la
direzione dei lavori d’ufficio o su segnalazione dell'appaltatore puo ordinare la sospensione
dei lavori redigendo apposito verbale. Costituiscono circostanze speciali le situazioni che
determinano la necessita di procedere alla redazione di una variante in corso d’opera nei
casi previsti dall’art.106, comma 1, lett. b) e c), comma 2 e diverse da quelle di cui al
comma 4 del D. Lgs. n. 50/2016. Nessun indennizzo spetta all’appaltatore per le
sospensioni di cui al presente articolo. Non sono considerate cause di forza maggiore ai fini
della sospensione:

- gli smottamenti e le solcature delle scarpate degli scavi;

- gli interramenti degli scavi;

- gli ammaloramenti del piano di sbancamento, causati da precipitazioni anche
eccezionali e/o gelo;

- il rinvenimento nel terreno di sottoservizi e/o di trovanti rocciosi e/o strati di elevata
durezza.

Il verbale di sospensione deve contenere:

a) I'eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi, se del caso anche con
riferimento alle risultanze del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.

b) 'adeguata motivazione a cura della direzione dei lavori;

¢) I'indicazione dello stato di avanzamento dei lavori la cui esecuzione rimane interrotta;

d) le cautele adottate affinché i lavori possano continuare senza eccessivi oneri

e) la consistenza della forza lavoro e mezzi d’opera esistenti in cantiere al momento della
sospensione;

Il verbale di sospensione e controfirmato dall’appaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il
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10.

11.

guinto giorno naturale successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmato
dallo stesso o dal suo delegato; se il R.U.P. non si pronuncia entro 10 (dieci) giorni dal
ricevimento, il verbale si da per riconosciuto e accettato dal’lamministrazione committente.
Se lappaltatore non interviene alla firma del verbale di sospensione o rifiuta di
sottoscriverlo, oppure appone sullo stesso delle riserve, si procede a norma degli articoli
107, comma 4, e 108, comma 3, del Codice dei contratti, in quanto compatibili, honché
dell'articolo 190 del D.P.R. n. 207 del 2010.

In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal R.U.P.
o sul quale si sia formata l'accettazione tacita; non possono essere riconosciute
sospensioni e i relativi verbali non hanno alcuna efficacia, in assenza di adeguate
motivazioni o nel caso in cui le motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del
R.U.P.

Se il verbale di sospensione viene trasmesso al R.U.P. dopo il quinto giorno dalla sua
redazione oppure reca una data di decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno
precedente la data di trasmissione, il verbale avra efficacia dal quinto giorno antecedente la
sua presentazione.

Non appena cessate le cause della sospensione il direttore dei lavori redige il verbale di
ripresa che, oltre a richiamare il precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di
effettiva sospensione e il conseguente nuovo termine contrattuale dei lavori differito di un
numero di giorni pari all'accertata durata della sospensione. Il verbale di ripresa dei lavori e
efficace dalla data della sua redazione ed e controfirmato dall’appaltatore e trasmesso al
R.U.P.

Ai sensi dell'articolo 107, comma 2, del Codice dei contratti, se la sospensione, o le
sospensioni se piu di una, durano per un periodo di tempo superiore ad un quarto della
durata complessiva prevista dall'articolo 14 del presente Capitolato Speciale, 0 comunque
superano 6 (sei) mesi complessivamente, I'appaltatore puo richiedere lo scioglimento del
contratto senza indennita; la Stazione appaltante pud opporsi allo scioglimento del
contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimo la rifusione dei maggiori oneri derivanti dal
prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione
contabile.

Eventuali sospensioni dei lavori disposte dal Direttore Lavori su richiesta del Coordinatore
per la Sicurezza in fase di esecuzione dei Lavori, per il mancato rispetto delle norme per la
sicurezza e la tutela della salute dei lavoratori, non comporteranno alcuna proroga dei
termini fissati per I'ultimazione degli stessi lavori. La ripresa dei lavori o delle lavorazioni a
seguito delle eventuali sospensioni di cui al presente comma sara disposta con verbale
della Direzione Lavori redatto dalla stessa, su disposizioni del Coordinatore per la
Sicurezza in fase di Esecuzione dei Lavori, previa verifica degli avvenuti adeguamenti.

Le disposizioni di cui ai commi precedenti si applicano anche a sospensioni parziali e
riprese parziali che abbiano per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi
verbali; in tal caso il differimento dei termini contrattuali & pari ad un numero di giorni
costituito dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra 'ammontare dei lavori
sospesi e l'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo secondo il programma
esecutivo dei lavori di cui all'articolo 19 del presente Capitolato Speciale.

Le sospensioni disposte non comportano per I'Appaltatore la cessazione e linterruzione
della custodia dell'opera, per cui esso e tenuto a mantenere le misure di salvaguardia del
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cantiere ed evitare il danno a terzi.

12. In caso di sospensione dei lavori, 'appaltatore deve riprendere effettivamente i lavori entro
n. 2 (due) giorni decorrenti dall’'ordine di ripresa dei lavori stesso, formalizzato con specifico
verbale emesso dalla Direzione dei Lavori.

Art. 17. Sospensioni ordinate dal R.U.P.

. Ai sensi dell'art. 107, comma 2, del d.lgs. n.50/2016, il RUP pud ordinare la sospensione dei

lavori per cause di necessita o di pubblico interesse, tra cui l'interruzione di finanziamenti per
esigenze di finanza pubblica. L'ordine & trasmesso contemporaneamente all’appaltatore e al
direttore dei lavori ed ha efficacia dalla data di emissione

. Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico

interesse o di particolare necessita che lo hanno indotto ad ordinare la sospensione dei lavori
ed emette l'ordine di ripresa, trasmesso tempestivamente all’appaltatore e al direttore dei
lavori.

. Se la sospensione, o le sospensioni se piu di una, durano per un periodo di tempo superiore

ad un quarto della durata complessiva prevista dall’articolo 14 del presente Capitolato
Speciale, o comunque quando superino 6 mesi complessivamente, l'appaltatore puo
richiedere lo scioglimento del contratto senza indennita. L'amministrazione committente puo
opporsi allo scioglimento del contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimo la rifusione dei
maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti,
iscrivendoli nella documentazione contabile.

. Per quanto non diversamente disposto, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi dal

R.U.P. si applicano le disposizioni del precedente articolo 16, in materia di verbali di
sospensione e di ripresa dei lavori, in quanto compatibili.

5. Le stesse disposizioni si applicano alle sospensioni:

a) in applicazione di provvedimenti assunti dall’Autorita Giudiziaria, anche in seguito alla
segnalazione dell’Autorita Nazionale Anticorruzione;

b) per i tempi strettamente necessari alla redazione, approvazione ed esecuzione di eventuali
varianti di cui all'articolo 38, comma 9 del presente Capitolato Speciale.

Art. 18. Penali in caso di ritardo

. Nel caso di mancato rispetto del termine stabilito per l'ultimazione dei lavori, per ogni giorno

naturale consecutivo di ritardo viene applicata una penale pari alluno (1,00) per mille
giornaliero sull'importo netto contrattuale.

. La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in

caso di ritardo:

nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori per la consegna degli
stessi ai sensi dell'articolo 13, comma 1 oppure comma 3 del presente Capitolato Speciale;
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b)

d)

e)

nell'inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna
imputabili all’appaltatore che non abbia effettuato gli adempimenti prescritti, ai sensi
dell'articolo 13, comma 4; del presente Capitolato Speciale;

nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal
direttore dei lavori;

nella ripresa dei lavori nei due (2) giorni successivi, seguente un verbale di sospensione
per avverse condizioni meteorologiche, citati al precedente art. 16.12;

nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non
accettabili o danneggiati.

. La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), & disapplicata se I'appaltatore, in seguito
allandamento imposto ai lavori, rispetta la prima soglia temporale successiva fissata nel
programma esecutivo dei lavori di cui all’articolo 19 del presente Capitolato Speciale.

. La penale di cui al comma 2, lettera b), ¢) e d), e applicata all'importo dei lavori ancora da
eseguire; la penale di cui al comma 2, lettera e) € applicata all'importo dei lavori di ripristino o
di nuova esecuzione ordinati per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

. Tutte le fattispecie di ritardi sono segnalate tempestivamente e dettagliatamente al RUP da

parte del direttore dei lavori, immediatamente al verificarsi della relativa condizione, con la
relativa quantificazione temporale; sulla base delle predette indicazioni le penali sono applicate
in sede di conto finale ai fini della verifica in sede di regolare esecuzione.

. L'importo complessivo delle penali determinate ai sensi dei commi 1 e 2 non pu0 superare il

10% (dieci per cento) dell'importo contrattuale; se i ritardi sono tali da comportare una penale di
importo superiore alla predetta percentuale trova applicazione il successivo articolo 21, in
materia di risoluzione del contratto.

. L'applicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri

sostenuti dallamministrazione committente a causa di ritardi per fatto dell’appaltatore, per
mancati introiti o per qualsiasi altro titolo.

Art. 19. Programma esecutivo dei lavori dell'appalt  atore

. Prima della consegna dei lavori si terra una o piu riunioni di coordinamento nel corso della quale

I'Appaltatore dovra presentare alla Amministrazione Committente, a horma dell’'art. 43, comma
10, del DPR n. 207/2010, il programma esecutivo dei lavori redatto nel rispetto dello schema e
delle priorita previste dal Cronoprogramma e dal Piano di Sicurezza e Coordinamento. Tale
programma dovra rispettare i termini parziali per l'esecuzione delle opere riportati nel
Cronoprogramma.

L’Amministrazione Committente comunichera all’Appaltatore il giorno ed il luogo in cui dovra

trovarsi per partecipare alla riunione di coordinamento. Qualora I'’Appaltatore non si presenti nel
giorno fissato per la riunione, gli verra assegnato un termine perentorio, trascorso inutilmente il
quale la Amministrazione Committente potra procedere comunque alla consegna dei lavori,
data dalla quale decorre il tempo contrattuale, senza che peraltro I'Appaltatore possa dare
effettivo corso ai lavori in mancanza della riunione di coordinamento.

19



3. Il programma esecutivo e di dettaglio dovra essere aggiornato in base all'effettivo andamento
dei lavori e/o modificato su richiesta del Direttore Lavori e/o del Coordinatore Sicurezza per
'Esecuzione dei lavori, in base alle esigenze della Amministrazione Committente. Per tali
variazioni I’Appaltatore non potra vantare alcun titolo per richieste di risarcimenti. La Direzione
Lavori si riserva la facolta di modificare il programma dei lavori esecutivo e di dettaglio
del’Appaltatore in qualsiasi momento per proprie insindacabili necessita, senza che
I’Appaltatore possa pretendere compensi di sorta 0 avanzare richieste di qualunque genere.

4.1  programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato
dall'amministrazione committente, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla
miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al
contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti
siano coinvolte in qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi del’amministrazione committente;

c) per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi
dallamministrazione committente, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita
di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque interessate dal cantiere;

d) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) se e richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo
dei lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza, eventualmente integrato ed
aggiornato.

5. A fronte di ordine di servizio della Direzione Lavori, I'Appaltatore é tenuto all’esecuzione di tutti o
parte dei lavori in piu turni, anche notturni, festivi o in avverse condizioni meteorologiche,
prendendo tutti gli accorgimenti necessari per assicurare il buon esito dell’'opera e I'esecuzione
dei lavori in piena sicurezza. In ogni caso I'Appaltatore, al di fuori di quanto riconosciuto dalla
legislazione e dalla normativa vigente, non ha diritto ad alcun compenso oltre il prezzo
contrattuale.

6.1 lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto
dallamministrazione committente e integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma puo
essere modificato dal committente al verificarsi delle condizioni di cui al presente articolo.

Art. 20. Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere;

b) l'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore
dei lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati
dalla direzione dei lavori o espressamente approvati da questa;
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d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore
comunque previsti dal presente Capitolato speciale o dal capitolato generale d’appalto;

f) le eventuali controversie tra I'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati
dall'appaltatore né i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente;

h) le sospensioni disposte dallamministrazione committente, dal Direttore dei lavori, dal
Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle
misure di sicurezza dei lavoratori nel cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi,
contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza
sociale in relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra
documentazione obbligatoria o in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di
superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi dell’articolo 14
del Decreto n. 81 del 2008, fino alla relativa revoca.

. Non costituiscono altresi motivo di proroga o differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata
regolare o continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata
ultimazione, i ritardi o gli inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di
rapporti contrattuali con [Pamministrazione committente, se [I'appaltatore non abbia
tempestivamente denunciato per iscritto allamministrazione medesima le cause imputabili a
dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.

. Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui
all'articolo 15, di sospensione dei lavori di cui all'articolo 16, per la disapplicazione delle penali
di cui all’articolo 18, né per I'eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell’articolo 21.

Art. 21. Risoluzione del contratto per mancato risp etto dei termini

. L’eventuale ritardo imputabile all’appaltatore nel rispetto dei termini per I'ultimazione dei lavori
superiore a 30 (trenta) giorni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a
discrezione del’amministrazione committente e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi
dell'articolo 108, comma 4 del D. Lgs. 50/2016.

. La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell'appaltatore
con assegnazione di un termine che, salvo i casi d'urgenza, non puo essere inferiore a 10
giorni, per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui al precedente articolo 18, comma 1, e
computata sul periodo determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al
programma esecutivo dei lavori e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i
lavori con la messa in mora di cui al comma 2.

. Sono dovuti dallappaltatore i danni subiti dall’amministrazione committente in seguito alla
risoluzione del contratto, comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei
lavori affidato a terzi. Per il risarcimento di tali danni 'amministrazione committente puo
trattenere qualunque somma maturata a credito dell'appaltatore in ragione dei lavori eseguiti
nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.
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CAPO 4. CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Art. 22. Eventuali lavori a corpo

Y

1. La valutazione di eventuali lavori a corpo e effettuata secondo le specificazioni date
nell’enunciazione e nella descrizione del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli
elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale; il corrispettivo per il lavoro a corpo resta
fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla
misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

2. Nel corrispettivo per I'esecuzione del lavoro a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare l'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente Capitolato
speciale e secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali. Pertanto hessun compenso puo
essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati
nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso
dicasi per lavori, forniture e prestazioni tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla
funzionalitd, completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo le regole
dell'arte.

3. La contabilizzazione del lavoro a corpo e effettuata applicando all'importo netto di
aggiudicazione le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro, indicate
nella tabella di cui all'articolo 5 del presente Capitolato Speciale, di ciascuna delle quali e
contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

4. Gli oneri per la sicurezza, determinati nella tabella di cui all'articolo 2, comma 1, rigo 2 del
presente Capitolato Speciale, sono valutati a corpo in base all'importo previsto separatamente
dallimporto dei lavori negli atti progettuali e nella Lettera di Invito, secondo la percentuale
stabilita nella predetta tabella, intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte

proporzionale a quanto eseguito. La liquidazione di tali oneri & subordinata all’assenso del
coordinatore per la sicurezza e la salute in fase di esecuzione.

Art. 23. Lavori a misura

1. La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni
date nel presente capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso
diverso sono utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite
rilevate in loco, senza che l'appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti
moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.

2. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione aumenti dimensionali di alcun genere non
rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal direttore
dei lavori.

3. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a misura s’'intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare l'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente Capitolato
speciale e secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali.

4. La contabilizzazione delle opere e delle forniture dei lavori a misura € effettuata applicando alle
guantitd eseguite i prezzi unitari netti previsti dallElenco Prezzi Unitari, ribassati della
percentuale di sconto offerta dall’Appaltatore in sede di gara. In ogni caso, I'importo delle
lavorazioni e forniture previste per I'esecuzione delle opere € comprensivo, oltre che di tutti gli
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oneri previsti dal presente capitolato speciale d’appalto e negli altri documenti costituenti il
contratto, delle seguenti prestazioni:

a) Per i materiali. Ogni spesa, nessuna esclusa, per forniture, confezioni, trasporti, cali, perdite,
sprechi, imposte e tasse, ecc. e ogni prestazione occorrente per darli pronti allimpiego, a pie
d’'opera

0 in qualsiasi punto del lavoro;

b) Per gli operai ed i mezzi d’opera. Ogni spesa per prestazioni di utensili ed attrezzi, spese
accessorie di ogni specie, trasporti, baracche per alloggi, ecc., nonché la spesa per
lilluminazione dei cantieri nel caso di lavoro notturno e le quote per assicurazioni sociali;

c¢) Per i noli. Ogni spesa per dare macchinari e mezzi di lavori a pié d’'opera, pronti all'uso con
gli accessori e quanto occorre al loro regolare funzionamento ed alla loro manutenzione
(carburanti, lubrificanti, pezzi di ricambio, ecc.), nonché l'opera degli operatori e conducenti
necessari al loro funzionamento, compresi anche gli oneri di trasporto, sia in andata che in
ritorno, dal deposito dell’Appaltatore al luogo di impiego;

d) Per i lavori. Tutte le spese per i mezzi d'opera e per assicurazioni di ogni genere; tutte le
forniture occorrenti; la lavorazione dei materiali e loro impiego secondo le specificazioni
contenute nel Capitolato Speciale d’Appalto; le spese generali; le spese per eventuali
occupazione di suolo pubblico o privato, ecc.

. | suddetti prezzi sono invariabili ed indipendenti da ogni eventualita.

. Devono inoltre intendersi sempre compresi tutti gli oneri per I'esecuzione dei lavori in presenza
di traffico e la conseguente adozione di tutte le misure di sicurezza prescritte, la segnaletica, le
opere di protezione ed in genere tutte le spese per opere provvisionali, nessuna esclusa;
carichi, trasporti, scarichi e quanto occorre per dare i lavori compiuti a perfetta regola d’arte.

. Tutti gli oneri e gli obblighi specificati nel presente articolo e negli altri del presente del
Capitolato Speciale di Appalto, nonché nei documenti facenti parte integrante del contratto, si
intendono accettati dall’ Appaltatore in base ai suoi calcoli di convenienza.

I materiali di risulta eventualmente utilizzabili potranno essere ceduti all’Appaltatore,
addebitandoglieli a norma dell’art. 36 del Capitolato Generale. Qualora, pero, di essi non
esistesse la voce di reimpiego ed il relativo prezzo, questo verra desunto dai prezzi di mercato
per fornitura di materiali a pié d’opera, diviso per il coefficiente 1,10.

. L’Appaltatore si impegna a tenere fissi e costanti i prezzi unitari per tutta la durata del presente
contratto, rinunciando espressamente sin d’'ora alla possibilita di apportare agli stessi eventuali
modifiche o maggiorazioni.

10.Gli oneri per la sicurezza determinati nella tabella di cui all'articolo 2, comma 1, rigo 2 del

1

presente Capitolato Speciale, come evidenziati nell'apposita colonna rubricata «oneri
sicurezza» nella tabella di cui all’articolo 5, sono valutati sulla base dei prezzi di cui all'elenco
allegato al capitolato speciale, con le quantita rilevabili ai sensi del presente articolo.

Art. 24. Eventuali lavori in economia

. L’Amministrazione Committente ha facolta di richiedere all’Appaltatore, nei limiti previsti dalla
legislazione e dalla normativa vigente con le modalita previste dall'art. 179 del Regolamento
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DPR n. 207/2010, mediante singoli ordini di servizio, la fornitura di manodopera in economia o
'acquisto di materiali da liquidare su fattura, come segue:

a) per gquanti riguarda i materiali, applicando il ribasso contrattuale ai prezzi unitari determinati
ai sensi del successivo articolo 40;

b) per quanto riguarda i trasporti, i noli e il costo del personale o della manodopera, secondo i
prezzi vigenti al momento della loro esecuzione, incrementati delle percentuali per spese
generali e utili (se non gia comprese nei prezzi vigenti) ed applicando il ribasso contrattuale
esclusivamente su queste due ultime componenti.

. Gli eventuali oneri per la sicurezza individuati in economia sono valutati senza alcun ribasso,
fermo restando che alle componenti stimate o contabilizzate in termini di manodopera, noli e
trasporti, si applicano i prezzi vigenti al momento della loro esecuzione incrementati delle
percentuali per spese generali e utili nelle misure di cui al comma 3.

. Ai fini di cui al comma 1, lettera b) e dal comma 2, le percentuali di incidenza delle spese
generali e degli utili, sono determinate nella misura prevista dalle analisi dei prezzi integranti il
progetto a base di gara o, in assenza di queste, nelle misure minime previste dall'articolo 32,
comma 2, lettere b) e c¢), del D.P.R. n. 207 del 2010.

Art. 25. Contabilita e misurazione dei lavori -Valu  tazione dei manufatti e dei materiali

a pié d’'opera

1. La contabilita dei lavori verra tenuta secondo le norme previste dall’art. 180 e seguenti del DPR

n. 207/2010.

2. L’Appaltatore dovra predisporre gli elaborati grafici necessari alla redazione della contabilita ed
alla predisposizione delle misure, a tale scopo € tenuto a fornire il personale tecnico richiesto
dalla Direzione Lavori. Non saranno tenuti in alcun conto i lavori eseguiti irregolarmente o non
conformi al contratto, nonché quelli eseguiti in contraddizione agli ordini di servizio della
Direzione Lavori, che tuttavia si riserva la facolta di contabilizzare anche I'importo dei materiali a
pie d’opera, in misura non superiore alla sua meta, ai sensi dell’art. 180, comma 5, del DPR n.
207/2010. Nel caso di compilazione di stato d’avanzamento lavori, la rata di acconto va
commisurata allimporto del lavoro regolarmente ed effettivamente eseguito, misurato e
registrato, in concorso e in contraddittorio con il tecnico incaricato dall’Appaltatore, a cui vanno
aggiunti gli oneri di sicurezza e detratte le ritenute di legge.

4. Le unita di misura dei lavori compiuti al fine della contabilizzazione saranno le seguenti:

a) Fresatura di conglomerato bituminoso a vario spessore: a metro quadrato di superficie;

b) Fresatura superficiale per la rimozione del bitume a freddo: a metro lineare di carreggiata di
guanto fresato, indipendentemente dalla quantita per metro lineare di carreggiata di
materiale da rimuovere;

c) Conglomerati bituminosi (binder, monostrato, manto d’'usura) a vario spessore: a metro
guadrato di superficie;

d) Conglomerato bituminoso binder e manto d’usura per rasature e risagomature: a quintale di
materiale su automezzo a pié d'opera risultante dalla bolla di carico, oppure a metro
guadrato di superficie, se previsto nella specifica voce di Elenco Prezzi, per spessori medi di
fino a cm 8 (otto);
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e) Guaina bituminosa autoadesiva: a metro quadrato di superficie coperta, compreso quindi nel
prezzo eventuali sfridi per tagli in curva, per raccordi di bordo stradale o per sovrapposizioni;

f) Manutenzione delle banchine stradali in terra: a metro lineare di banchina;

g) Pulizia di pertinenza stradali da vegetazione spontanea ed abbattimento di alberi adulti: a
metro lineare di strada;

h) Esecuzione della segnaletica orizzontale di strisce: a metro lineare di effettiva linea eseguita;

i) Esecuzione di segnaletica orizzontale per zebrature, simboli, ecc.: a metro quadrato di
effettiva superficie realizzata.

j) Scarifica di sede stradale: a metro quadrato di superficie;

k) Scavi: a metro cubo.

Si precisa che il Direttore dei lavori, o qualsiasi componente dell'ufficio di Direzione lavori
individuato dall’Amministrazione Committente, si riserva in ogni circostanza e a sua discrezione
di sottoporre gli automezzi adibiti al trasporto in cantiere del conglomerato bituminoso alla
verifica, presso pese ufficiali, delle quantita di materiale effettivamente consegnato in cantiere
per rasature e risagomature.

4. Le unita di misura per la manodopera qualificata/specializzata al fine della contabilizzazione
saranno le seguenti: a ora di lavoro effettivo; Gli operai dovranno essere idonei al lavoro per il
quale sono richiesti e dovranno essere provvisti dei necessari attrezzi. L’Appaltatore e
obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non siano di gradimento

alla Direzione dei lavori.

5. Le unita di misura per la contabilizzazione dei noleggi di macchinari saranno a ore di lavoro
effettivo. Gli autocarri, le macchine, ecc. debbono essere in perfetto stato di servibilita e
provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento. Sono a carico
esclusivo dell’Appaltatore la manutenzione degli autocarri, delle macchine, ecc. Il prezzo di
noleggio delle macchine, attrezzi, ecc. comprende gli oneri relativi alla mano dopera, al
combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di consumo, alle spese per il trasporto a pie d'opera,
all'eventuale montaggio, smontaggio ed allontanamento di dette macchine, attrezzi, ecc....

Per gli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro, rimanendo escluso
ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo. Nei prezzi del noleggio degli autocarri &
compresa anche la spesa per i materiali di consumo, la mano d'opera del conducente, e ogni
altra spesa occorrente. Tutti i mezzi per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno
stato di efficienza e corrispondere alle prescritte caratteristiche.

CAPOQO 5. DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 26. Anticipazione

1. Ai sensi dell'articolo 35, comma 18 del D.Lgs. 50/2016, & prevista la corresponsione, in favore
dell'appaltatore, di un'anticipazione del prezzo, pari al 20% (per cento) dell'importo contrattuale,
da erogare dopo la sottoscrizione del contratto medesimo ed entro 15 giorni dall’effettivo inizio
dei lavori accertato dal RUP.

2. L'erogazione dell'anticipazione € subordinata alla prestazione, da parte dell’appaltatore, di
apposita garanzia fideiussoria o assicurativa, alle seguenti condizioni:

a) importo garantito almeno pari allanticipazione, maggiorato dell'l.V.A. all'aliquota di legge,
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maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo necessario al recupero
dell'anticipazione stessa in base al periodo previsto per la compensazione secondo il
cronoprogramma dei lavori;

b) limporto della garanzia viene gradualmente ed automaticamente ridotto nel corso dei lavori,
in proporzione alle quote di anticipazione recuperate in occasione di ogni parziale
compensazione, fino all'integrale compensazione;

c) la garanzia é prestata mediante presentazione di atto di fideiussione rilasciato da una banca
0 da un intermediario finanziario autorizzato, ai sensi del D. Lgs. 385/1993, o polizza
fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme alla scheda tecnica 1.3,
allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di cui
allo schema tipo 1.3 allegato al predetto decreto;

d) per quanto non previsto trova applicazione l'articolo 3 del decreto del Ministro del tesoro 10
gennaio 1989.

. L’anticipazione € compensata mediante trattenuta sull'importo di ogni certificato di pagamento,
di un importo percentuale pari alla percentuale dell’anticipazione a titolo di graduale recupero
della medesima; in ogni caso all’'ultimazione dei lavori I'importo dell’anticipazione deve essere
compensato integralmente.

. L'appaltatore decade dall’anticipazione, con I'obbligo di restituzione, se I'esecuzione dei lavori
non procede secondo i tempi contrattuali, per ritardi a lui imputabili. In tale caso, sulle somme
restituite, spettano alla Stazione appaltante anche gli interessi corrispettivi al tasso legale con
decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.

. La Stazione appaltante procede all’escussione della fideiussione di cui al comma 2 in caso di
insufficiente compensazione ai sensi del comma 3 o in caso di decadenza dell'anticipazione di
cui al comma 4, salvo che l'appaltatore provveda direttamente con risorse proprie prima della
predetta escussione.

Art. 27. Pagamenti in acconto

| pagamenti in acconto in corso d'opera, di cui agli artt. 29 e 30 del Capitolato Generale, non
potranno essere fatti se non quando il credito liquido dell'appaltatore, secondo i prezzi offerti,
raggiunga la somma di € 400.000,00 (quattrocentomila/00 euro).

| costi determinati nel piano di sicurezza saranno corrisposti all Appaltatore proporzionalmente
agli stati di avanzamento con riferimento all'importo contrattuale.

Qualora intervenga una sospensione dei lavori per causa non imputabile all’Appaltatore, si
provvedera comunque alla redazione dello stato di avanzamento delle opere eseguite fino alla
sospensione ed alla liquidazione e pagamento allimpresa del credito maturato, anche se non
raggiunga l'importo di cui sopra; col certificato di ultimazione dei lavori sara rilasciata I'ultima
rata di acconto qualunque sia la somma cui possa ascendere.

Ai sensi dell'articolo 30, comma 5, del D. Lgs. 50/2016, a garanzia dell’osservanza delle norme
in materia di contribuzione previdenziale e assistenziale, sull'importo netto progressivo dei
lavori & operata una ritenuta dello 0,50% (zero virgola cinquanta per cento), da liquidarsi, nulla
ostando, in sede di conto finale.

Entro 30 (trenta) giorni dal verificarsi delle condizioni di cui al comma 1.:
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a) il direttore dei lavori redige la contabilita ed emette lo stato di avanzamento dei lavori, ai
sensi dell’articolo 194 del d.P.R. n. 207 del 2010, che deve recare la dicitura: «lavori a tutto
| P » con l'indicazione della data di chiusura;

b) il R.U.P. emette il conseguente certificato di pagamento, ai sensi dell’articolo 195 del
d.P.R. n. 207 del 2010, che deve riportare esplicitamente il riferimento al relativo stato di
avanzamento dei lavori di cui alla lettera a), con l'indicazione della data di emissione;

c) 'appaltatore dovra presentarsi nel giorno stabilito per la firma della contabilita; eventuali
ritardi modificheranno i termini indicati nel presente articolo.

6. L'amministrazione committente provvede al pagamento, a favore dell’'appaltatore, del predetto
certificato entro i successivi 30 (trenta) giorni, mediante emissione dell’apposito mandato e alla
successiva erogazione a favore dell’'appaltatore, previa presentazione di regolari fatture fiscali,
corredate dagli estremi del Contratto (numero e data) e dello Stato di Avanzamento Lavori cui
si riferiscono, ai sensi dell’articolo 185 del decreto legislativo 18 agosto 2000, n. 267 e s.m.i.

7. Se ilavori rimangono sospesi per un periodo superiore a 45 (quarantacinque) giorni, per cause
non dipendenti dall’appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e
all’'emissione del certificato di pagamento, prescindendo dall'importo minimo di cui al comma 1,
solo ed esclusivamente nei seguenti casi:

a) Sospensione dei lavori al fine della redazione ed approvazione di una perizia di variante o
di variante in aumento, di durata superiore a 45 (quarantacinque) giorni;

b) Sospensione dei lavori, a causa dell’'abbassamento delle temperature nella stagione tardo
autunnale e invernale, di durata superiore a 45 (quarantacinque) giorni che determina
limpossibilita’ di eseguire gli stessi a regola d’arte;

c) Sospensione dei lavori per un periodo di 45 (quarantacinque) giorni per altre cause non
dipendenti dall'Appaltatore;

8. L’emissione di ogni certificato di pagamento é subordinata:
a) all'acquisizione del DURC dell'appaltatore, del subappaltatore a norma delll'articolo 53,
comma 1 del presente Capitolato. Ai sensi dell’articolo 31, comma 7, della legge n. 98 del
2013, il titolo di pagamento deve essere corredato dal DURC, anche in formato elettronico;
b) agli adempimenti di cui all'articolo 49 del presente Capitolato in favore dei subappaltatori e
subcontraenti, se sono stati stipulati contratti di subappalto o subcontratti di cui allo stesso
articolo;
c) all'ottemperanza alle prescrizioni di cui al successivo articolo 66 in materia di tracciabilita
dei pagamenti;
d) all'accertamento, da parte del’amministrazione committente, ai sensi dell’articolo 48-bis del
d.P.R. n. 602 del 1973, introdotto dall’articolo 2, comma 9, della legge n. 286 del 2006, di
eventuale inadempienza all'obbligo di versamento derivante dalla notifica di una o piu cartelle
di pagamento, per un ammontare complessivo pari almeno all'importo da corrispondere, con
le modalita di cui al d.m. 18 gennaio 2008, n. 40. In caso di inadempimento accertato, il
pagamento € sospeso e la circostanza é segnalata all'agente della riscossione competente
per territorio.

7. Ai sensi dell'art. 30, comma 6 del D. Lgs. 50/2016, in caso di ritardo nel pagamento delle
retribuzioni dovute al personale dipendente dell'appaltatore, dei subappaltatori o dei soggetti
titolari di subappalti e cottimi, di cui all’art. 105, comma 18, ultimo periodo del D. Lgs. 50/2016,
impiegato nel cantiere, il R.U.P. invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso
'appaltatore, a provvedere entro 15 (quindici) giorni. Decorso infruttuosamente il suddetto
termine senza che sia stata contestata formalmente e motivatamente la fondatezza della
richiesta, 'amministrazione committente provvede alla liquidazione del certificato di pagamento
di cui al comma 5, trattenendo una somma corrispondente ai crediti vantati dal personale
dipendente, ai fini di cui all'articolo 52, comma 2 del presente Capitolato.
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Art. 28. Pagamenti a saldo

Il conto finale dei lavori & redatto dal Direttore dei lavori entro 45 (quarantacinque) giorni
dalla data della loro ultimazione, accertata con apposito verbale, e trasmesso al R.U.P.; col
conto finale & accertato e proposto I'importo della rata di saldo, qualunque sia il suo
ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione €& subordinata all'emissione del

certificato di regolare esecuzione e alle condizioni di cui al successivo comma 4.

Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del R.U.P.,
entro il termine perentorio di 30 (trenta) giorni; se I'appaltatore non firma il conto finale nel
termine indicato, o se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di
contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato.

I R.U.P., entro i successivi 60 (sessanta) giorni redige una propria Relazione Finale
riservata, con la quale esprime il proprio parere motivato sulla fondatezza delle eventuali
domande dell’esecutore.

La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui al precedente articolo 27, comma 2, nulla
ostando, € pagata entro 30 giorni dopo l'avvenuta emissione del certificato di regolare
esecuzione previa presentazione di regolare fattura fiscale, ai sensi dell'articolo 185 del
decreto legislativo 18 agosto 2000, n. 267.

Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell'opera, ai
sensi dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile.

| pagamento della rata di saldo & disposto solo a condizione che l'appaltatore presenti
apposita garanzia fideiussoria ai sensi dell'articolo 103, comma 6, del D. Lgs. 50/2016,
emessa nei termini e alle condizioni che seguono:

a) un importo garantito almeno pari allimporto della rata di saldo, maggiorato dell'l.V.A.
all'aliquota di legge, maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di
due anni;

b) efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo con estinzione due anni dopo
I'emissione del certificato di regolare esecuzione;

c) prestata con atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario finanziario
autorizzato o con polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme alla
scheda tecnica 1.4, allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza
delle clausole di cui allo schema tipo 1.4 allegato al predetto decreto.

Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la
difformita ed i vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati all’accertamento, da
parte dellamministrazione committente entro 24 (ventiquattro) mesi dall’'ultimazione dei
lavori riconosciuta e accettata.

L'appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima diligenza e
professionalita, nonché improntare il proprio comportamento a buona fede, al fine di
evidenziare tempestivamente i vizi e i difetti riscontabili nonché le misure da adottare per il
loro rimedio.

Al pagamento della rata a saldo si applicano le condizioni di cui al precedente articolo 27,
commi6e?7.
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Art. 29. Ritardi nel pagamento delle rate diaccont o

Non sono dovuti interessi per i primi 30 (trenta) giorni intercorrenti tra il verificarsi delle
condizioni e delle circostanze per I'emissione del certificato di pagamento, ai sensi del
precedente articolo 27 e la sua effettiva emissione e messa a disposizione
dall'amministrazione committente per la liquidazione; trascorso tale termine senza che sia
emesso il certificato di pagamento, sono dovuti all'appaltatore gli interessi legali per i primi
30 giorni di ritardo: Trascorso infruttuosamente anche questo termine, spettano
all'appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita con apposito decreto ministeriale.

Parimenti non sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra I'emissione del
certificato di pagamento e il suo effettivo pagamento a favore dell'appaltatore; trascorso
tale termine senza che 'amministrazione committente abbia provveduto al pagamento, si
applichera quanto previsto dal D.Lgs. n. 231/2002 come modificato dal D.Lgs. n.
192/2012come espressamente chiarito dalla Circolare del Ministero dello Sviluppo
Economico Prot. n. 1293 del 23.01.2013; sono pertanto dovuti all’appaltatore gli interessi di
mora nella misura stabilita con apposito decreto ministeriale.

Il pagamento degli interessi avviene d'ufficio in occasione del pagamento, in acconto o a
saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve; il pagamento
dei predetti interessi prevale sul pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.

Art. 30. Ritardi nel pagamento della rata di saldo

Per il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito al precedente
articolo 28, comma 4, per causa imputabile al’amministrazione committente, sulle somme
dovute decorrono gli interessi di mora, nella misura di cui all’articolo 29, comma 2.

Art. 31. Revisione prezzi e adeguamento del corrisp  ettivo

Per i lavori di cui al presente Capitolato, & esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova
applicazione l'articolo 1664, primo comma, del codice civile.

Ai sensi di quanto previsto dall’art. 106, comma 1, lett. a), del D. Lgs. 50/2016, in deroga a
guanto previsto dal precedente comma 1, se il prezzo di singoli materiali da costruzione,
per effetto di circostanze eccezionali, subisce variazioni in aumento o in diminuzione,
superiori al 10 per cento rispetto al prezzo rilevato dal Ministero delle infrastrutture e dei
trasporti nell'anno di presentazione dell'offerta con apposito decreto, si fa luogo a
compensazioni, in aumento o in diminuzione, per la meta della percentuale eccedente il 10
per cento, alle seguenti condizioni:
a) le compensazioni in aumento sono ammesse con il limite di importo costituito da:
a.l) somme appositamente accantonate per imprevisti, nel quadro economico
dell'intervento, in misura non inferiore all'1% (uno per cento) dell'importo dei lavori, al
netto di quanto gia eventualmente impegnato contrattualmente per altri scopi o con altri
soggetti;
a.2) eventuali altre somme a disposizione dellamministrazione committente per lo
stesso intervento nei limiti della relativa autorizzazione di spesa,;
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a.3) somme derivanti dal ribasso d'asta, se non ne € stata prevista una diversa

destinazione;

a.4) somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di competenza

dell’lamministrazione committente nei limiti della residua spesa autorizzata e disponibile;
b) allinfuori di quanto previsto dalla lettera a), non possono essere assunti o utilizzati
impegni di spesa comportanti nuovi o maggiori oneri per 'amministrazione committente;
c) la compensazione é determinata applicando la meta della percentuale di variazione che
eccede il 10% (dieci per cento) al prezzo dei singoli materiali da costruzione impiegati nelle
lavorazioni contabilizzate nell'anno solare precedente al decreto ministeriale, nelle quantita
accertate dal Direttore dei lavori;
d) le compensazioni sono liquidate senza necessita di iscrizione di riserve ma a semplice
richiesta di una delle parti che ne abbia interesse, accreditando o addebitando il relativo
importo, a seconda del caso, ogni volta che siano maturate le condizioni di cui al presente
comma, entro i successivi 60 (sessanta) giorni, a cura della direzione lavori se non é
ancora stato emesso il certificato di regolare esecuzione, a cura del R.U.P. in ogni altro
caso;

Fermo restando quanto previsto al comma 2, se, per cause non imputabili al’appaltatore, la
durata dei lavori si protrae fino a superare i due anni dal loro inizio, al contratto si applica il
prezzo chiuso, consistente nel prezzo dei lavori al netto del ribasso d’asta, aumentato di
una percentuale, determinata con decreto ministeriale, da applicarsi, nel caso in cui la
differenza tra il tasso di inflazione reale e il tasso di inflazione programmato nell'anno
precedente sia superiore al 2% (due per cento), allimporto dei lavori ancora da eseguire
per ogni anno intero previsto per l'ultimazione dei lavori stessi.

La compensazione dei prezzi di cui al comma 2 o l'applicazione dellaumento sul prezzo
chiuso di cui al comma 3, deve essere richiesta dall'appaltatore, con apposita istanza, entro
60 (sessanta) giorni dalla pubblicazione in Gazzetta dei relativi decreti ministeriali.
Trascorso il predetto termine decade ogni diritto alla compensazione dei prezzi di cui al
comma 2 e all'applicazione dell’aumento sul prezzo chiuso di cui al comma 3.

Art. 32. Anticipazione del pagamento di taluni mate  riali

Non é prevista I'anticipazione del pagamento sui materiali 0 su parte di essi.

Art. 33. Cessione del contratto e cessione dei cred iti

E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario € nullo di diritto.

E' ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell'articolo 106,
comma 13 del D. Lgs. 50/2016 e della legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il
cessionario sia un istituto bancario o un intermediario finanziario iscritto nell'apposito Albo
presso la Banca d'ltalia e che il contratto di cessione, stipulato mediante atto pubblico o
scrittura privata autenticata, sia notificato alllamministrazione committente prima o
contestualmente al certificato di pagamento sottoscritto dal R.U.P.

Dall'atto di cessione dovra desumersi I'entita del credito ceduto, il cessionario dello stesso,

le modalita di pagamento ed i riferimenti bancari (codice IBAN) del cessionario medesimo.
Il cessionario é tenuto a rispettare la normativa sulla tracciabilita di cui alla L.136/2010.
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L’amministrazione committente potra opporre al cessionario tutte le eccezioni opponibili al
cedente in forza del presente contratto di appalto.

CAPO 6. CAUZIONI E GARANZIE

Art. 34. Cauzione provvisoria

1. Ai sensi dell'articolo 93 comma 1 del D. Lgs. 50/2016, agli offerenti & richiesta una
cauzione prowvisoria, con le modalita e alle condizioni di cui alla Lettera di Invito.

Art. 35. Garanzia definitiva

1. Ai sensi dell'articolo 103 comma 1 del D.Lgs. 50/2016, I'appaltatore per la sottoscrizione
del contratto deve costituire una garanzia, denominata "garanzia definitiva" a sua scelta
sotto forma di cauzione o fideiussione con le modalita di cui all'articolo 93, commi 2 e 3 del
D. Lgs. 50/2016, pari al 10 per cento dell'importo contrattuale. In caso di aggiudicazione
con ribassi superiori al dieci per cento la garanzia da costituire € aumentata di tanti punti
percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento. Ove il ribasso sia superiore al venti
per cento, lI'aumento e di due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al venti
per cento.

La garanzia fideiussoria di cui al comma 1 a scelta dell'appaltatore pud essere rilasciata dai
soggetti di cui all'articolo 93, comma 3 del D. Lgs. 50/2016. La garanzia deve prevedere
espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore principale,
la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, nonché
l'operativita della garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della
stazione appaltante.

Ai sensi dell'articolo 103 comma 5 del D. Lgs. 50/2016 la garanzia di cui al comma 1 é
progressivamente svincolata a misura dellavanzamento dell'esecuzione, nel limite
massimo del 80% (ottanta per cento) dell'iniziale importo garantito. Lo svincolo é
automatico, senza necessita di benestare del committente, con la sola condizione della
preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del cessionario, degli
stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica,
attestanti I'avvenuta esecuzione. Sono nulle le pattuizioni contrarie o in deroga. Il mancato
svincolo nei quindici giorni dalla consegna degli stati di avanzamento o della
documentazione analoga costituisce inadempimento del garante nei confronti dell'impresa
per la quale la garanzia € prestata.

La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 20% (venti per cento), cessa di avere
effetto ed e svincolata automaticamente all'emissione del certificato di regolare esecuzione
o comungue fino a dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato. Lo svincolo e I'estinzione avvengono di diritto, senza necessita di ulteriori atti
formali, richieste, autorizzazioni, dichiarazioni liberatorie o restituzioni.

Ai sensi dell'art. 103 comma 2 del D.Lgs. 50/2016 la stazione appaltante ha il diritto di
valersi della cauzione, nei limiti dellimporto massimo garantito, per I'eventuale maggiore
spesa sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto
disposta in danno dell'esecutore e ha il diritto di valersi della cauzione per provvedere al
pagamento di quanto dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla
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inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti
sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori
comunque presenti in cantiere o nei luoghi dove viene prestato il servizio nei casi di appalti
di servizi. La stazione appaltante pud incamerare la garanzia per provvedere al pagamento
di quanto dovuto dal soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla
inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti
sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori addetti
all'esecuzione dell'appalto.

6. Ai sensi dellart. 103 comma 1 del D.Lgs. 50/2016 la cauzione e prestata a garanzia
dell'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento dei danni derivanti
dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso
delle somme pagate in piu all'esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale,
salva comunque la risarcibilitd del maggior danno verso l'appaltatore. La garanzia cessa di
avere effetto solo alla data di emissione del certificato di regolare esecuzione. La stazione
appaltante puo richiedere al soggetto aggiudicatario la reintegrazione della garanzia ove
guesta sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione si
effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere all'esecutore. Alla garanzia di cui al
presente articolo si applicano le riduzioni previste dall'articolo 93, comma 7 del D.Lgs.
50/2016, per la garanzia provvisoria.

7. Ai sensi dell'articolo 103 comma 10 del D. Lgs. 50/2016 in caso di raggruppamenti
temporanei le garanzie fideiussorie e le garanzie assicurative sono presentate, su mandato
irrevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti ferma restando la
responsabilita solidale tra le imprese.

8. Ai sensi dell'articolo 103 comma 3 del D. Lgs. 50/2016 la mancata costituzione della
garanzia di cui al comma 1 determina la decadenza dell'affidamento e I'acquisizione della
cauzione prowvisoria presentata in sede di offerta, da parte della stazione appaltante, che
aggiudica l'appalto al concorrente che segue nella graduatoria.

Art. 36. Riduzione delle garanzie

1. Ai sensi dell'articolo 93 comma 7 del D. Lgs. 50/2016 l'importo della garanzia, e del suo
eventuale rinnovo, e ridotto del 50 per cento per gli operatori economici ai quali venga rilasciata,
da organismi accreditati, ai sensi delle norme europee della serie UNI CEIl EN 45000 e della serie
UNI CEI EN ISO/IEC 17000, la certificazione del sistema di qualita conforme alle norme europee
della serie UNI CEI ISO9000. L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo e ridotto del 30
per cento, anche cumulabile con la riduzione di cui al primo periodo, per gli operatori economici in
possesso di registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), ai sensi del
regolamento (CE) n. 1221/2009 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 25 novembre 2009, o
del 20 per cento per gli operatori in possesso di certificazione ambientale ai sensi della norma UNI
ENISO14001. L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo é ridotto del 15 per cento per
gli operatori economici che sviluppano un inventario di gas ad effetto serra ai sensi della norma

UNI EN ISO 14064-1 o un'impronta climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma

UNI ISO/TS 14067. Per fruire delle riduzioni di cui al presente comma, I'operatore economico
segnala, in sede di offerta, il possesso dei relativi requisiti e lo documenta nei modi prescritdalle
norme vigenti.
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2. In caso di raggruppamento temporaneo di concorrenti di tipo orizzontale le riduzioni di cui al
comma 1 sono accordate se il possesso del requisito di cui al comma 1 € comprovato da tutte le
imprese in raggruppamento.

3. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di tipo verticale le riduzioni di
cui al comma 1 sono accordate esclusivamente per le quote di incidenza delle lavorazioni
appartenenti alle categorie assunte integralmente da imprese in raggruppamento in possesso del
requisito di cui al comma 1; tale beneficio non é frazionabile tra imprese che assumono lavorazioni
appartenenti alla medesima categoria.

4. In caso di avvalimento del sistema di qualita, ai sensi dell'articolo 89 comma 1 del D. Lgs.
50/2016, per beneficiare della riduzione di cui al comma 1, il requisito deve essere espressamente
oggetto del contratto di avvalimento. L'impresa ausiliaria deve essere comungue in possesso del
predetto requisito in relazione all’'obbligo di cui all’articolo 63, comma 3, del d.P.R. n. 207 del 2010.

5. Il possesso del requisito di cui al comma 1 € comprovato dall’annotazione in calce
all’'attestazione SOA ai sensi dell’articolo 63, comma 3, del d.P.R. n. 207 del 2010.

6. In deroga al quanto previsto dal precedente comma 5, il possesso del requisito di cui al comma
1 pud essere comprovato dalla certificazione rilasciata dall’organismo accreditato qualora
l'impresa, in relazione allo specifico appalto, non sia tenuta al possesso dell’'attestazione SOA in
guanto assuntrice di lavori per i quali, in ragione dell'importo, sia sufficiente la classifica Il.

7. In deroga al comma 5, in caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario, il
possesso del requisito di cui al comma 1 pud essere comprovato da separata certificazione di cui
al comma 1 se I'impresa, in relazione allo specifico appalto e in ragione dell'importo dei lavori che
dichiara di assumere, non € tenuta al possesso della certificazione del sistema di qualita, in quanto
assuntrice di lavori per i quali e sufficiente I'attestazione SOA in classifica Il.

Art. 37. Obblighi assicurativi a carico dellappal  tatore

1 Ai sensi dellarticolo 103 comma 7 del Codice dei Contratti, I'appaltatore e obbligato,
contestualmente alla sottoscrizione del contratto e in ogni caso almeno 10 (dieci) giorni prima della
data prevista per la consegna dei lavori ai sensi dell’articolo 13 del presente Capitolato, a produrre
una polizza assicurativa che tenga indenne I'amministrazione committente da tutti i rischi di
esecuzione e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni causati a terzi
nellesecuzione dei lavori. La polizza assicurativa € prestata da un’impresa di assicurazione
autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'obbligo di assicurazione.

2. La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e
cessa alle ore 24 del giorno di emissione del certificato di regolare esecuzione e comunque
decorsi 12 (dodici) mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato; in caso
di emissione del certificato di regolare esecuzione per parti determinate dell’'opera, la garanzia
cessa per quelle parti e resta efficace per le parti non ancora collaudate; a tal fine I'utilizzo da parte
delllamministrazione committente secondo la destinazione equivale, ai soli effetti della copertura
assicurativa, ad emissione del certificato di regolare esecuzione. Il premio & stabilito in misura
unica e indivisibile per le coperture di cui ai commi 3 e 4. Le garanzie assicurative sono efficaci
anche in caso di omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte
dell'esecutore fino ai successivi due mesi e devono essere prestate in conformita allo schema-tipo
2.3 allegato al d.m. n. 123 del 2004.
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3. La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati
deve coprire tutti i danni subiti dall’'amministrazione committente a causa del danneggiamento o
della distruzione totale o parziale di impianti e opere, anche preesistenti, salvo quelli derivanti da
errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore; tale
polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.) e deve contenere:

a) la copertura assicurativa a favore dell’Amminist razione per la responsabilita
civile inerente i danni arrecati a terzi e/o dipend  enti:
L’'appaltatore e obbligato contestualmente alla sottoscrizione del contratto, a produrre una
polizza assicurativa per la copertura di tutti i rischi inerenti I'esecuzione dei lavori e che
tenga indenne la Stazione appaltante da qualsivoglia responsabilita che ne dovesse
risultare. Devono naturalmente essere considerati nel novero di terzi tutte le persone che a
gualunque titolo si trovano nel luogo di lavoro anche se prendono parte ai lavori e non
rientrano nella copertura R.C.O.
Qualora l'appaltatore sia un’associazione temporanea di concorrenti, le stesse garanzie
assicurative prestate dalla mandataria capogruppo coprono, senza alcuna riserva, anche i
danni causati dalle imprese mandanti.
La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di
emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione e comunque
decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato; la
polizza deve inoltre recare espressamente il seguente vincolo a favore della Stazione
appaltante: “La compagnia si obbliga a tenere valida la garanzia nei confronti dell’Ente
Appaltante anche in caso di omesso o ritardato pagamento della somma dovuta a titolo di
premio da parte dell'esecutore”.

b) la copertura assicurativa: tutti i rischi del co struttore “C.A.R.”:
L’esecutore dei lavori é altresi obbligato, contestualmente alla sottoscrizione del contratto,
a produrre una polizza assicurativa per la copertura di tutti i danni subiti dalla stazione
appaltante a causa di danneggiamenti o distruzione totale o parziale di impianti e opere
anche preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione e/o insufficiente
progettazione.
La somma da assicurare con polizza che copre i danni subiti dalla stazione appaltante a
causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti ed opere anche
preesistenti verificatesi nel corso dell’esecuzione dei lavori & cosi ripartita:

1. opere nuove Euro —importo co ntrattuale
2. opere preesistenti Euro € 1.000.000,00
3. demolizioni sgomberi Euro € 150.000,00

Detta polizza deve altresi assicurare la stazione appaltante contro la responsabilita civile
per danni causati a terzi nel corso dell’esecuzione dei lavori, con il massimale , pari a Euro
4.000.000,00.

Tale polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.) a garanzia
della somma assicurata sopraindicata e riportata nel bando di gara deve prevedere a titolo
esemplificativo e non limitativo:

b.1) la copertura dei danni alle opere, temporanee e permanenti, eseguite o in corso di
esecuzione per qualsiasi causa nel cantiere, compresi materiali e attrezzature di impiego e
di uso, ancorché in proprieta o in possesso dell'impresa, compresi i beni della Stazione
appaltante destinati alle opere, causati da furto e rapina, incendio, fulmini e scariche
elettriche, tempesta e uragano, inondazioni e allagamenti, esplosione e scoppio, terremoto
e movimento tellurico, frana, smottamento e crollo, acque anche luride e gas provenienti
da rotture o perdite di condotte idriche, fognarie, gasdotti e simili, atti di vandalismo, altri
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comportamenti colposi o dolosi propri o di terzi;

b.2) la copertura dei danni causati da errori di realizzazione, omissioni di cautele o di
regole dell’arte, difetti e vizi dellopera, in relazione all’integra garanzia a cui I'impresa e
tenuta, nei limiti della perizia e delle capacita tecniche da essa esigibili nel caso concreto,
per I'obbligazione di risultato che essa assume con il contratto d’appalto anche ai sensi
dell'articolo 1665 del codice civile;

4. Le garanzie di cui ai commi 3 e 4, prestate dall'appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i
danni causati dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Se I'appaltatore € un raggruppamento
temporaneo 0 un consorzio ordinario, giusto il regime delle responsabilita solidale disciplinato
dall'articolo 48, comma 5, del D.Lgs. 50/2016, la garanzia assicurativa & prestata dall'impresa
mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti raggruppati o consorziati. Nel caso di
raggruppamenti temporanei o consorzi ordinari di tipo verticale di cui all'articolo 48, comma 6, del
D.Lgs. 50/2016, le imprese mandanti assuntrici delle lavorazioni appartenenti alle categorie
scorporabili, possono presentare apposite garanzie assicurative “pro quota” in relazione ai lavori
da esse assunti.

CAPQO 7. DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art. 38. Variazione dei lavori

1. Nessuna variazione puo essere introdotta dall’esecutore di propria iniziativa, per alcun motivo, in
difetto di autorizzazione dellAmministrazione Committente. Il mancato rispetto di tale divieto
comporta a carico dell’esecutore la rimessa in pristino delle opere nella situazione originale; il
medesimo sara inoltre tenuto ad eseguire, a proprie spese, gli interventi di rimozione e ripristino
che dovessero essergli ordinati dal’Amministrazione Committente ed a risarcire tutti i danni per
tale ragione sofferti dallAmministrazione Committente stessa, fermo che in nessun caso puo
vantare compensi, rimborsi o indennizzi per i lavori medesimi.

2. L’'amministrazione committente si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell'appalto
guelle varianti che a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo
'appaltatore possa pretendere compensi all'infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti
in pit o in meno con l'osservanza delle prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dagli articoli 43, comma
8 del d.P.R. n. 207 del 2010, nonché dall'articolo 106, comma 12 del D.Lgs. 50/2016. Ove
necessario, in caso di variazioni in aumento, all’Appaltatore sara accordato un termine suppletivo,
commisurato al tempo necessario all’esecuzione dei lavori oggetto di variante.

3. Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di
gualsiasi genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante anche gli
estremi dell'approvazione da parte dellamministrazione committente, ove questa sia prescritta
dalla legge o dal regolamento.

4. Qualungque reclamo o riserva che I'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere
presentato per iscritto alla direzione lavori prima dellesecuzione dellopera oggetto della
contestazione. Non sono prese in considerazione domande di maggiori compensi su quanto
stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, se non vi € accordo preventivo scritto prima
dell'inizio dell'opera oggetto di tali richieste.

5. Non sono considerati varianti ai sensi del precedente comma 2 gli interventi autorizzati dal RUP,
ai sensi dell'art. 106, comma 1 lettera e) del D.Lgs. 50/2016, disposti dal direttore dei lavori per
risolvere aspetti di dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 5% (cinque per
cento) dell'importo del contratto stipulato e purché non essenziali o non sostanziali ai sensi dell’art.
106, comma 4 del D. Lgs. 50/2016.
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6. Ai  sensi dell’articolo 106, commi 1, lettera c), 2 e 4, del Codice, sono ammesse, nell’esclusivo
interesse della Stazione appaltante, le varianti, in aumento o in diminuzione, finalizzate al
miglioramento dell’opera e alla sua funzionalita, purché ricorrano tutte le seguenti condizioni:

a) sono determinate da circostanze impreviste e imprevedibili, ivi compresa 'applicazione di nuove
disposizioni legislative o regolamentari o I'ottemperanza a provvedimenti di autorita o enti preposti
alla tutela di interessi rilevanti;

b) non é alterata la natura generale del contratto;

c) non comportano una modifica dellimporto contrattuale superiore alla percentuale del 50%
(cinquanta per cento) di cui all'articolo 106, comma 7, del Codice;

d) non introducono condizioni che, se fossero state contenute nella procedura d'appalto iniziale,
avrebbero consentito I'ammissione di operatori economici diversi da quelli inizialmente selezionati

o l'accettazione di un'offerta diversa da quella inizialmente accettata, oppure avrebbero attirato
ulteriori partecipanti alla procedura di aggiudicazione;

e) non modificano I'equilibrio economico del contratto a favore dell'aggiudicatario e non estendono
notevolmente I'ambito di applicazione del contratto;

f) non siano imputabili a errori od omissioni progettuali di cui all'articolo 39 del presente Capitolato.

7. La variante deve comprendere, ove ritenuto necessario dal coordinatore per la sicurezza in fase
di esecuzione, I'adeguamento del piano di sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 43 del
presente Capitolato, con i relativi costi non assoggettati a ribasso, e con i conseguenti
adempimenti di cui all’articolo 44, nonché 'adeguamento dei piani operativi di cui all'articolo 45 del
presente Capitolato.

8. La perizia di variante o suppletiva &€ accompagnata da un atto di sottomissione che I'appaltatore
e tenuto a sottoscrivere in segno di accettazione.

9. Come previsto dall'art. 106, comma 12 del D.Lgs. 50/2016, 'Amministrazione Committente
potra sempre ordinare I'esecuzione dei lavori in misura inferiore o superiore, rispetto a quanto
previsto nel contratto, nel limite di un quinto dellimporto di contratto stesso, alle condizioni previste
nel contratto originario. In tal caso I'appaltatore non puo far valere il diritto alla risoluzione del
contratto e senza che nulla spetti all’Appaltatore a titolo di indennizzo.

10.Durante il corso dei lavori I'appaltatore pud proporre alla DL eventuali variazioni migliorative,
nell’ambito del limite di cui al comma 5, se non comportano rallentamento o sospensione dei lavori
e hon riducono o compromettono le caratteristiche e le prestazioni previste dal progetto. Tali
variazioni, previo accoglimento motivato da parte della DL devono essere approvate dal RUP, che
ne puo negare l'approvazione senza necessita di motivazione diversa dal rispetto rigoroso delle
previsioni poste a base di gara. Il relativo risparmio di spesa costituisce economia per meta a
favore della Stazione appaltante e per meta a favore dell’appaltatore.

Art. 39. Varianti per errori od omissioni progettua li

1. Ai sensi dell'articolo 106, comma 2 del D.Lgs. n. 50/2016, se, per il manifestarsi di errori od
omissioni imputabili alle carenze del progetto posto a base di gara, si rendono necessarie varianti
che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera oppure la sua
utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedono il 15% (quindici per cento) dell'importo
originario del contratto, la Stazione appaltante procede alla risoluzione del contratto con indizione
di una nuova gara alla quale € invitato I'appaltatore originario.
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2. Ai sensi dell'articolo 106, commi 9 e 10, del D.Lgs. n. 50/2016, i titolari dell'incarico di
progettazione sono responsabili dei danni subiti dalla Stazione appaltante; si considerano errore
od omissione di progettazione I'inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea
identificazione della normativa tecnica vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei
requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la violazione delle norme di
diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

3. Trova applicazione la disciplina di cui all'articolo 54, commi 4, 5 e 6 del presente Capitolato
Speciale, in quanto compatibile.

Art. 40. Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

1. Le eventuali variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi di cui all'elenco prezzi
contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3, commi 2 e 3 del presente Capitolato
Speciale.

2. Se tra i prezzi di cui all'elenco prezzi contrattuale di cui all’art. 3, comma 2 non sono previsti
prezzi per i lavori in variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, in contraddittorio tra la
Stazione appaltante e I'appaltatore, mediante apposito verbale di concordamento sottoscritto dalle
parti e approvato dal RUP; i predetti nuovi prezzi sono desunti, in ordine di priorita:

a) dal prezziario di cui al comma 3, oppure, se non reperibili,
b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

c) ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove regolari analisi effettuate con riferimento ai
prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell’offerta.

3. Sono considerati prezziari ufficiali di riferimento i seguenti, in ordine di priorita:
a) prezziario della Regione Lombardia.

4. Ove comportino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, i nuovi
prezzi sono approvati dalla Stazione appaltante su proposta del RUP, prima di essere ammessi
nella contabilita dei lavori..

CAPOQO 8. DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 41. Adempimenti preliminari in materia di sicu rezza

1. Ai sensi dell’articolo 90, comma 9, e dell'allegato XVII al Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore
deve trasmettere allAmministrazione Committente, entro il termine prescritto da quest’ultima con
apposita richiesta o, in assenza di questa, entro 30 giorni dall’aggiudicazione definitiva e
comunque prima della stipulazione del contratto o, prima della redazione del verbale di consegna
dei lavori se questi sono iniziati nelle more della stipula del contratto:

a) una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto
nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

37



b) una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

¢) ai fini dell'acquisizione d’ufficio del certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato
e Agricoltura, in corso di validita, dichiarazione attestante la propria esatta ragione sociale, numeri
di codice fiscale e di partita IVA, numero REA,;

d) i dati necessari allacquisizione d'ufficio del DURC, ai sensi dell'articolo 53, comma 2 del
presente Capitolato Speciale;

e) il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1,
lettera a), e 28, commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008. Se l'impresa occupa fino a 10
lavoratori, ai sensi dell’articolo 29, comma 5, primo periodo, del Decreto n. 81 del 2008, la

valutazione dei rischi e effettuata secondo le procedure standardizzate di cui al decreto
interministeriale 30 novembre 2012 e successivi aggiornamenti.

f) una dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di sospensione o di interdizione di
cui all'articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008.

2. Entro gli stessi termini di cui al comma 1, I'appaltatore deve trasmettere al coordinatore per
'esecuzione il nominativo e i recapiti:

a) del proprio Responsabile del servizio prevenzione e protezione di cui all'articolo 31 del Decreto
n. 81 del 2008;

b) del proprio Medico competente di cui all’articolo 38 del Decreto n. 81 del 2008;

c¢) l'accettazione del piano di sicurezza e di coordinamento di cui al successivo articolo 43, con le
eventuali richieste di adeguamento di cui all'articolo 44;

d) il piano operativo di sicurezza di cui al successivo articolo 45.
3. Gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2 devono essere assolti:

a) dall'appaltatore, comunque organizzato anche nelle forme aggregate previste dall’art. 45 del
D.Lgs. 50/2016, nonché, tramite questi, dai subappaltatori;

b) dal consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure dal consorzio stabile, di cui
all'articolo 45 comma 2, lettere b) e c) del D.Lgs. 50/2016, se il consorzio intende eseguire i lavori
direttamente con la propria organizzazione consortile;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure del consorzio
stabile, che il consorzio ha indicato per I'esecuzione dei lavori, ai sensi degli articoli 48 comma 7
del D.Lgs. 50/2016, se il consorzio & privo di personale deputato alla esecuzione dei lavori; se
sono state individuate piu imprese consorziate esecutrici dei lavori gli adempimenti devono essere
assolti da tutte le imprese consorziate indicate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il
tramite di una di esse appositamente individuata, sempre che questa abbia espressamente
accettato tale individuazione;

d) da tutte le imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite
dell'impresa mandataria, se I'appaltatore € un raggruppamento temporaneo di cui all'articolo 45,
comma 2, lett. d) del D. Lgs. 50/2016; I'impresa affidataria, ai fini dell’articolo 89, comma 1, lettera
i), del decreto 81/2008 ¢ individuata nella mandataria, come risultante dell’atto di mandato;

e) da tutte le imprese consorziate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite
dell'impresa individuata con l'atto costitutivo o lo statuto del consorzio, se l'appaltatore € un
consorzio ordinario di cui all’articolo 45, comma, 2 lett. e) del D.Lgs. 50/2016; I'impresa affidataria,
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ai fini dell’articolo 89, comma 1, lettera i), del decreto 81 €& individuata con il predetto atto
costitutivo o statuto del consorzio;

f) dai lavoratori autonomi che prestano la loro opera in cantiere.

4. Fermo restando quanto previsto al successivo articolo 46, comma 3, l'impresa affidataria
comunica alllamministrazione committente gli opportuni atti di delega di cui all'articolo 16 del
decreto legislativo

n. 81 del 2008.

5. L'appaltatore deve assolvere gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, anche nel corso dei lavori
ogni qualvolta nel cantiere operi legittimamente un’impresa esecutrice 0 un lavoratore autonomo

non previsti inizialmente.

Art. 42. Organizzazione dei singoli cantieri strada  li e disposizioni per la sicurezza
degli operatori e della circolazione

1. Ai sensi dell’articolo 97, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore e obbligato:

a) ad osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81 del
2008 e all'allegato XIII allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto
applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere;

b) a rispettare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli
infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene,
nell'osservanza delle disposizioni degli articolo da 108 a 155 del Decreto n. 81 del 2008 e degli
allegati XVII, XVIII, XIX, XX, XXIl, XXIV, XXV, XXVI, XXVII, XXVII, XXIX, XXX, XXXI, XXXII,
XXX, XXXIV, XXXV e XLI, allo stesso decreto;

c) a verificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

d) ad osservare le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la
gestione del cantiere, in quanto non in contrasto con le disposizioni di cui al comma 1.

2. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli
appositi piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

3. L'appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese quelle affidate ai subappaltatori, siano
eseguite secondo il criterio «incident and injury free».

4. L'Appaltatore dovra provvedere, senza alcun compenso aggiuntivo: -a tutte le opere di difesa
del cantiere, con sbarramenti o segnalazioni in corrispondenza dei lavori e dei guasti in sede
stradale, da attuarsi con cavalletti, fanali, nonché con i segnali prescritti, oltre a reti, barriere, ecc. .
-ai ripari ed alle armature degli scavi, ed in genere a tutte le opere provvisionali necessarie alla
sicurezza dei terzi sia verso l'interno che verso I'esterno delle pertinenze stradali.

-a curare la costruzione dei ponteggi necessari ad assicurare l'esecuzione dei lavori in
corrispondenza di ponti, sottovia e muri di sostegno stradali senza interferire con la viabilita delle
strade sopra e sottopassanti, con la continuita dei corsi d’acqua ed in genere con lintegrita dei
terreni confinanti;

-alle opere di protezione provvisoria per garantire il transito. Tali provvedimenti devono essere
presi sempre a cura ed iniziativa dell’ Appaltatore, ritenendosi impliciti negli ordini di esecuzione dei
singoli lavori. Nel caso in cui le opere di difesa del cantiere fossero tali da turbare il regolare
svolgimento della viabilita, prima dell'inizio dei lavori dovranno essere presi gli opportuni accordi di
merito con la Direzione Lavori e con il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione. In caso
d’'urgenza, I'Appaltatore ha obbligo di prendere ogni misura, anche di carattere eccezionale, per
salvaguardare la sicurezza pubblica e/o lincolumita dei lavoratori presenti, avvertendo nel
contempo la Direzione Lavori ed il Coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione. In ogni caso
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'appaltatore non avra diritto a compensi aggiuntivi oltre ai prezzi di contratto, qualunque siano le
condizioni effettive nelle quali debbano eseguirsi i lavori.
Negli elaborati di progetto sono stati individuati i singoli tratti stradali che sono da intendersi come

singoli “cantieri stradali”. Ciascun “cantiere stradale” & individuato dalla chilometrica iniziale e finale
e per lo stesso sono elencate e quantificate le lavorazioni previste.

5. L'Appaltatore,al fine di garantire la sicurezza degli operatori impegnati nei lavori dei cantieri
stradali in appalto, dovra operare solo ed esclusivamente con “cantieri fissi”, cosi come definiti dal
Regolamento di attuazione del Codice della Strada (D.P.R. n. 495/1992) e successive modifiche
ed integrazioni, nonché dal D.M. 10.07.2002 “Disciplinare tecnico relativo agli schemi segnaletici,
differenziati per categoria di strada, da adottare per il segnalamento temporaneo”, adottando gli
schemi allegati al D.M. e al Piano di Sicurezza e di Coordinamento. In deroga a quanto sopra
menzionato l'adozione di “cantieri mobili”, cosi come definiti dal Regolamento di attuazione del
Codice della Strada (D.P.R. n. 495/1992) e successive modifiche ed integrazioni, nonché dal D.M.
10.07.2002 e concessa solo per I'esecuzione della segnaletica orizzontale e la pulizia delle
pertinenze stradali cosi come previsto dal PSC e dalle direttive impartite dal Coordinatore della
Sicurezza in fase di esecuzione.

6. Qualora la sezione stradale disponibile, a lato del cantiere stradale stesso, per le strade tipo
C/F/E, sia inferiore a ml 2,80 (piu margine minimo di sicurezza) o per I'esecuzione di lavorazioni
particolari, quali impermeabilizzazione, impalcati,ecc.., sara necessario provvedere alla chiusura
della strada, con I'obbligo di deviazione su percorsi alternativi gia individuati negli elaborati di
progetto, previa emissione di apposita ordinanza da parte dellamministrazione committente
(Provincia di Mantova), proprietaria della strada. L’Appaltatore, nei cantieri su strade aperte al
traffico veicolare in cui e' prevista la fresatura di qualsiasi spessore del conglomerato bituminoso
(manto d'usura, manto d'usura + strato di collegamento, ecc...), dovra procedere nell'arco di una
giornata lavorativa alla sola fresatura di un tratto stradale di lunghezza e superficie tale che possa
essere, prima della fine della giornata lavorativa stessa, ripristinato completamente con la
bitumatura (manto d'usura, monostrato, ecc....) dell'intero spessore fresato, in modo tale che, nelle
ore serali e notturne, non risulti nessun dislivello tra i tratti non oggetto di interventi e il tratto o i
tratti oggetto di fresatura e nuova bitumatura.

Solo per motivate esigenze e in casi eccezionali e dietro specifica autorizzazione congiunta del
Responsabile dei Lavori e del Direttore dei Lavori, sara possibile aprire alla circolazione dei veicoli
nelle ore serali e notturne, i tratti stradali fresati senza la posa della nuova bitumatura, a condizione
che tali tratti fresati, sia longitudinalmente che trasversalmente all'asse della strada, siano
raccordati ai tratti non fresati in modo dolce, non repentino e che non presentino nessun gradino o
salto improvviso di quota tale da risultare pericolosi per la circolazione dei veicoli stessi .

7 L'Appaltatore, subito dopo la posa dell’'ultimo strato di conglomerato bituminoso (manto d’usura,
monostrato, ecc) per le strade aperte al traffico veicolare, dovra realizzare tra i 5 (cinque) e 10
(dieci) giorni decorrenti dalla posa dell'ultimo strato di conglomerato bituminoso (manto d’usura,
monostrato, ecc) la segnaletica orizzontale al fine di evitare incidenti a terzi dovuti alla scarsa
visibilita soprattutto nella stagione autunnale quando la possibilita di nebbie & molto elevata;

8. L’Appaltatore subito dopo la posa del nuovo manto d'usura/pavimentazione bituminosa o
monostrato , per le strade aperte al traffico veicolare, qualora il dislivello tra il nuovo manto
d’'usura/pavimentazione bituminosa o monostrato e la banchina/ciglio stradale risulti pericoloso per
la circolazione stradale (uguale o maggiore di cm 4,00) dovra realizzare con la massima urgenza
e, comunque, entro 24 (ventiquattro) ore decorrenti dalla posa del manto d'usura/ pavimentazione
bituminosa o0 monostrato, la ripresa, sistemazione della banchina/ciglio stradale stesso.

9. L'appaltatore, durante tutta la durata dei lavori, dovra posizionare tutta la segnaletica
verticale prevista dal Codice della Strada (D.Lgs. n. 285/1992) e dal Regolamento di Attuazione
(D.P.R. n. 495/1992) per evidenziare: -il cantiere stesso; -il pericolo dovuto alla mancanza della
segnaletica orizzontale; -il pericolo dovuto alla presenza di anomalia della strada; -il pericolo
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dovuto alla presenza di materiale instabile in strada; -il pericolo dovuto alla presenza di banchina
non praticabile e/o profonda.

10. Devono essere immediatamente sospese le lavorazioni in caso di pioggia o presenza di nebbie
e/o di foschie che impediscano la perfetta visibilita, pregiudichino la sicurezza degli operatori e
degli utenti della strada e non permettano la perfetta realizzazione a regola d’arte delle opere.

11. L’Appaltatore resta unico responsabile, sia civiimente che penalmente, dei danni e degli
incidenti che eventualmente fossero cagionati agli operatori e a terzi nel caso di non rispetto delle
disposizioni sopra riportate.

12. L’appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori se € in difetto nell'applicazione di quanto
stabilito all’articolo 41, commi 1, 2 e 5, oppure agli articoli 43, 44, 45 o 46 del presente Capitolato
Speciale.

Art. 43. Piano di sicurezza e di coordinamento

1. L'appaltatore e obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di
sicurezza e di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a
disposizione da parte dell’amministrazione committente, ai sensi dell’articolo 100 del Decreto n. 81
del 2008, in conformita all’allegato XV, punti 1 e 2, del Decreto n. 81 del 2008, corredato dal
computo metrico estimativo dei costi per la sicurezza di cui al punto 4 dello stesso allegato,
determinati all'articolo 2, comma 1, lettera b), del presente Capitolato speciale.

2. L’obbligo di cui al comma 1 e esteso altresi:

a) alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza
sopravvenute alla precedente versione del piano di sicurezza e di coordinamento;

b) alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione ai sensi del successivo articolo 44.

3. Se prima della stipulazione del contratto (a seguito di aggiudicazione ad un raggruppamento
temporaneo di imprese) oppure nel corso dei lavori (a seguito di autorizzazione al subappalto o di
subentro di impresa ad altra impresa raggruppata estromessa ai sensi dell’articolo 48, commi 17 o
18 del D.Lgs. n. 50/2016) si verifica una variazione delle imprese che devono operare in cantiere, il
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione deve provvedere tempestivamente:

a) ad adeguare il PSC, se necessario;

b) ad acquisire i POS delle nuove imprese.

Art. 44. Modifiche e integrazioni al piano di sicur  ezza e coordinamento

1. L'appaltatore puod presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o
piu proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento,
nei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio
garantire la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla
consultazione obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o0 a
rilievi da parte degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni
degli organi di vigilanza.

2. Il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione ha [l'obbligo di pronunciarsi
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere,
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sullaccoglimento o il rigetto delle proposte presentate dall'appaltatore; le decisioni del coordinatore
sono vincolanti per I'appaltatore.

3. Se entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell’appaltatore,
prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si
pronuncia:

a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte; I'eventuale accoglimento
esplicito o tacito delle modificazioni e integrazioni non puo in alcun modo giustificare variazioni in
aumento o adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del
corrispettivo;

b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono accolte se non comportano
variazioni in aumento o adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun
genere del corrispettivo, diversamente si intendono rigettate.

Nei casi di cui al comma 1, lettera b), nel solo caso di accoglimento esplicito, se le modificazioni e
integrazioni comportano maggiori costi per I'appaltatore, debitamente provati e documentati, e se
'amministrazione committente riconosce tale maggiore onerosita, trova applicazione la disciplina
delle varianti.

Art. 45. Piano operativo di sicurezza

1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve
predisporre e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza
nella fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte
autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il
piano operativo di sicurezza, redatto ai sensi dell’articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81
del 2008 e del punto 3.2 dellallegato XV al predetto decreto, comprende il documento di
valutazione dei rischi di cui agli articoli 28 e 29 del citato Decreto n. 81 del 2008, con riferimento
allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle
previsioni.

2. Il POS deve essere redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e consegnato alla
stazione appaltante, per il tramite dell'appaltatore, prima dell'inizio dei lavori per i quali esso e
redatto.

3. Ai sensi dell’art. 105, comma 17 del D.Lgs. 50/2016, I'appaltatore & tenuto ad acquisire i piani
operativi di sicurezza, redatti dalle imprese subappaltatrici di cui all'articolo 47, comma 4, lettera e),
sub. 2), del presente Capitolato speciale, nonché a curare il coordinamento di tutte le imprese
operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani operativi di sicurezza compatibili tra loro e
coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In ogni caso trova applicazione quanto previsto
dall'articolo 41, comma 4 del presente Capitolato Speciale.

4. Ai sensi dell'articolo 96, comma 1-bis, del Decreto n. 81 del 2008, il piano operativo di sicurezza
non & necessario per gli operatori che si limitano a fornire materiali o attrezzature; restano fermi
per i predetti operatori gli obblighi di cui all’articolo 26 del citato Decreto n. 81 del 2008.

5. Il piano operativo di sicurezza, fermi restando i maggiori contenuti relativi alla specificita delle
singole imprese e delle singole lavorazioni, deve avere in ogni caso i contenuti minimi previsti
dall'allegato | al decreto interministeriale 9 settembre 2014 (pubblicato sulla G.U. n. 212 del 12
settembre 2014); esso costituisce piano complementare di dettaglio del PSC di cui al precedente
articolo 43.
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Art. 46. Osservanza e attuazione dei piani di sicur  ezza

1. L'appaltatore e obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del
Decreto n. 81 del 2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli
articoli da 88 a 104 e agli allegati da XVI a XXV dello stesso decreto.

2. | piani di sicurezza devono essere redatti in conformita all'allegato XV al Decreto n. 81 del 2008,
nonché alla migliore letteratura tecnica in materia.

3. L'appaltatore e obbligato a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e
quindi periodicamente, a richiesta dell Amministrazione Committente o del coordinatore, l'iscrizione
alla camera di commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi
applicati ai lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa I'assolvimento degli obblighi assicurativi e
previdenziali. L’appaltatore e tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel
cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro
e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In caso di raggruppamento temporaneo o di
consorzio ordinario di imprese detto obbligo incombe all'impresa mandataria; in caso di consorzio
stabile o di consorzio di cooperative o di imprese artigiane tale obbligo incombe al consorzio. Il
direttore tecnico di cantiere e responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese
impegnate nell’esecuzione dei lavori.

4. 1l piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte
integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte
dell'appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora dell'interessato,
costituiscono causa di risoluzione del contratto.

5. Ai sensi dell’articolo 105, comma 14, ultimo periodo del D.Lgs. 50/2016, l'appaltatore é
solidalmente responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questi ultimi, degli
obblighi di sicurezza.

CAPOQO 9. DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 47. Subappalto

1. L’'eventuale subappalto non pud superare la quota del 30% (trenta per cento) dell'importo
complessivo del contratto.

2. Laffidamento in subappalto o in cottimo € consentito, previa autorizzazione
dellAmministrazione committente, subordinata all’acquisizione del DURC dell'appaltatore e del
DURC del subappaltatore, ai sensi dell’articolo 53, comma 2 del presente Capitolato Speciale, alle
seguenti condizioni alle seguenti condizioni:

a) che l'appaltatore abbia indicato all’atto dell’'offerta i lavori o le parti di opere che intende
subappaltare o concedere in cottimo; 'omissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso al
subappalto o al cottimo € vietato e non puo essere autorizzato;

b) che 'appaltatore provveda al deposito, presso I'amministrazione committente:

b.1) del contratto di subappalto, almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell’esecuzione
delle relative lavorazioni subappaltate; dal contratto di subappalto devono risultare, pena rigetto
dell'istanza o revoca dell’autorizzazione eventualmente rilasciata:

-se al subappaltatore sono affidati parte degli apprestamenti, degli impianti o delle altre attivita
previste dal Piano di sicurezza e coordinamento di cui al punto 4 dell’allegato XV al Decreto n. 81
del 2008, le relative specificazioni e quantificazioni economiche in coerenza con i costi di sicurezza
previsti dal PSC;

-I'inserimento delle clausole di cui al successivo articolo 66, per quanto di pertinenza, ai sensi
dell'articolo 3, commi 1 e 9, della legge n. 136 del 2010, pena la nullita assoluta del contratto di
subappalto;
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-l'individuazione delle categorie, tra quelle previste dagli atti di gara con i relativi importi, al fine
della verifica della qualificazione del subappaltatore e del rilascio del certificato di esecuzione
lavori di cui all’articolo 83 del Regolamento generale;

-l'individuazione delle lavorazioni affidate, con i riferimenti alle lavorazioni previste dal contratto,
distintamente per la parte a corpo e per la parte a misura, in modo da consentire alla DL e al RUP
la verifica del rispetto della condizione dei prezzi minimi di cui al comma 4, lettere a) e b);

-l'importo del costo della manodopera (comprensivo degli oneri previdenziali) ai sensi dell’articolo
105, comma 14, del D.Lgs. n. 50/2016;

b.2) di una dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di
collegamento, a norma dell'articolo 2359 del codice civile, con I'impresa alla quale é affidato il
subappalto o il cottimo; in caso di raggruppamento temporaneo, societa di imprese o consorzio,
analoga dichiarazione dev’essere fatta da ciascuna delle imprese partecipanti al raggruppamento,
societa o0 consorzio;

c) che l'appaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso I'amministrazione
committente, ai sensi della lettera b), trasmetta alla stessa amministrazione:

1) la documentazione attestante che il subappaltatore € in possesso dei requisiti prescritti dalla
normativa vigente per la partecipazione alle gare di lavori pubblici, in relazione alla categoria e
all'importo dei lavori da realizzare in subappalto o in cottimo;

2) una o piu dichiarazioni del subappaltatore, rilasciate ai sensi degli articoli 46 e 47 del d.P.R. n.
445 del 2000, attestante il possesso dei requisiti di ordine generale e assenza della cause di
esclusione di cui all'articolo 80 del D.Lgs. n. 50/2016;

d) che non sussista, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti dall’'articolo 67 del
decreto legislativo n. 159 del 2011; a tale scopo:

1) se limporto del contratto di subappalto & superiore ad euro 150.000,00, la condizione e
accertata mediante acquisizione dell'informazione antimafia di cui all'articolo 91, comma 1, lettera
c), del citato decreto legislativo n. 159 del 2011 acquisita con le modalita di cui al successivo
articolo 67, comma 2;

2) il subappalto & vietato, a prescindere dallimporto dei relativi lavori, se per l'impresa
subappaltatrice € accertata una delle situazioni indicate dagli articoli 84, comma 4, o0 91, comma 7,
del citato decreto legislativo n. 159 del 2011.

3.1l subappalto e [laffidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente
dal’Amministrazione Committente in seguito a richiesta scritta dell'appaltatore, nei termini che
seguono:

a) l'autorizzazione é rilasciata entro 30 giorni dal ricevimento della richiesta; tale termine puo
essere prorogato una sola volta per non piu di 30 giorni, ove ricorrano giustificati motivi;

b) trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che I'amministrazione
committente abbia provveduto, l'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti se sono
verificate tutte le condizioni di legge per I'affidamento del subappalto;

) per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% dell'importo contrattuale o di importo inferiore
a 100.000 euro, i termini di cui alla lettera a) sono ridotti a 15 giorni.

4. L’affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) ai sensi dell’articolo 105 comma 14 del D.Lgs. 50/2016, I'appaltatore deve praticare, per i lavori
e le opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti dall'aggiudicazione ribassati in misura non
superiore al 20% (venti per cento), nel rispetto degli standard qualitativi e prestazionali previsti nel
contratto di appalto e deve altresi garantire che il costo del lavoro sostenuto dal subappaltatore
non sia soggetto a ribasso;

b) se al subappaltatore sono affidati, in tutto o in parte, gli apprestamenti, gli impianti o le altre
attivita previste dal Piano di sicurezza e coordinamento di cui al punto 4 dell’allegato XV al Decreto
n. 81 del 2008 connessi ai lavori in subappalto, i relativi oneri per la sicurezza sono pattuiti al
prezzo originario previsto dal progetto, senza alcun ribasso; 'amministrazione committente, per il
tramite del direttore dei lavori e sentito il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione,
provvede alla verifica dell'effettiva applicazione della presente disposizione;

¢) nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le
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imprese subappaltatrici, completi dellindicazione della categoria dei lavori subappaltati e
dell'importo dei medesimi;

d) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo
stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale
si svolgono i lavori e sono responsabili, in solido con I'appaltatore, dell'osservanza delle norme
anzidette nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto;

e) le imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, devono trasmettere al’Amministrazione
Committente, prima dell'inizio dei lavori in subappalto:

e.l) la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile,
assicurativi ed antinfortunistici;

e.2) copia del proprio piano operativo di sicurezza in coerenza con i piani di cui agli articoli 43 e 45
del presente Capitolato speciale.

5. Le presenti disposizioni si applicano anche ai raggruppamenti temporanei di imprese e alle
societa anche consortili, quando le imprese riunite 0 consorziate non intendono eseguire
direttamente i lavori scorporabili.

6. | lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il
subappaltatore non pud subappaltare a sua volta i lavori.

7. Se l'appaltatore intende avvalersi della fattispecie disciplinata dall’articolo 30 del decreto
legislativo n. 276 del 2003 (distacco di manodopera) deve trasmettere, almeno 20 giorni prima
della data di effettivo utilizzo della manodopera distaccata, apposita comunicazione con la quale
dichiara:

a) di avere in essere con la societa distaccante un contratto di distacco (da allegare in copia);

b) di volersi avvalere dell'istituto del distacco per I'appalto in oggetto indicando i nominativi dei
soggetti distaccati;

c¢) che le condizioni per le quali & stato stipulato il contratto di distacco sono tuttora vigenti e che
non si ricade nella fattispecie di mera somministrazione di lavoro.

8. La comunicazione deve indicare anche le motivazioni che giustificano l'interesse della societa
distaccante a ricorrere al distacco di manodopera se questa non risulta in modo evidente dal
contratto tra le parti di cui sopra. Alla comunicazione deve essere allegata la documentazione
necessaria a comprovare in capo al soggetto distaccante il possesso dei requisiti generali di cui
all'articolo 80 del D.Lgs. 50/2016. L'amministrazione committente, entro 15 giorni dal ricevimento
della comunicazione e della documentazione allegata, pud negare I'autorizzazione al distacco se
in sede di verifica non sussistono i requisiti di cui sopra.

Art. 48. Responsabilita in materia di subappalto

1. L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti del’amministrazione committente per
'esecuzione delle opere oggetto di subappalto, sollevando la medesima da ogni pretesa dei
subappaltatori o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione
di lavori subappaltati.

2. Il direttore dei lavori e il R.U.P., nonché il coordinatore per I'esecuzione in materia di sicurezza di
cui all’articolo 92 del Decreto n. 81 del 2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria
competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e di esecuzione dei contratti di
subappalto.

3. Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale

anche ai sensi dell'articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per
'amministrazione committente, di risolvere il contratto in danno dell’appaltatore, ferme restando le

45



sanzioni penali previste dall'articolo 21 della legge 13 settembre 1982, n. 646, come modificato dal
decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino
a un terzo dell'importo dell'appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

4. Fermo restando quanto previsto all'articolo 47, commi 6 e 7, del presente Capitolato speciale, ai
sensi dell'articolo 105 commi 2, terzo periodo del D. Lgs. 50/2016 €& considerato subappalto
qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque espletate che richiedano l'impiego di
manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo
superiore al 2 per cento dell'importo dei lavori affidati o di importo superiore a 100.000 euro e se
I'incidenza del costo della manodopera e del personale & superiore al 50 per cento dell'importo del
contratto di subappalto. | sub-affidamenti che non costituiscono subappalto, devono essere
comunicati al RUP e al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione almeno il giorno feriale
antecedente, con la denominazione di questi ultimi.

5. i sub-affidamenti che non costituiscono subappalto, devono essere comunicati al R.U.P. e al
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, entro il giorno feriale antecedente all'ingresso
in cantiere dei soggetti sub-affidatari. L'appaltatore deve comunicare il nome del sub-contraente,
limporto del sub-contratto e l'oggetto del lavoro affidato. L’appaltatore €&, inoltre, tenuto a
presentare allamministrazione committente la seguente documentazione:

D.Lgs. 136/2010. L’appaltatore €&, altresi, obbligato a comunicare alla stazione appaltante eventuali
modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto.

6. Ai sensi dell'articolo 105, comma 3 del D.Lgs. 50/2016, e ai fini dell'articolo 47 del presente
Capitolato speciale non €& considerato subappalto l'affidamento di attivita specifiche di servizi a
lavoratori autonomi, per le quali I'appaltatore ha I'obbligo di darne comunicazione alla stazione
appaltante.

7. Ai subappaltatori, ai subaffidatari, nonché ai soggetti titolari delle prestazioni che non sono
considerate subappalto ai sensi dei commi 4 e 5, si applica il successivo articolo 52, commi 4, 5 e
6, in materia di tessera di riconoscimento.

Art. 49. Pagamento dei subappaltatori
1. F’Amministrazione Committente provvede a corrispondere direttamente ai subappaltatori e ai

cottimisti I'importo dei lavori da loro eseguiti. L'appaltatore €& obbligato a trasmettere
allAmministrazione Committente, tempestivamente e comunque entro 20 (venti) giorni
dall'emissione di ciascun stato di avanzamento lavori, una comunicazione che indichi la parte dei
lavori eseguiti dai subappaltatori o dai cottimisti, specificando i relativi importi e la proposta
motivata di pagamento.

L'amministrazione committente non provvede al pagamento diretto dei subcontraenti in relazione
alle somme ad essi dovute, per le prestazioni effettuate.

Pertanto, I'appaltatore € obbligato a trasmettere alla Stazione appaltante, entro 20 (venti) giorni
dalla data di ciascun pagamento effettuato a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative
ai pagamenti da esso corrisposti ai medesimi subcontraenti, con lindicazione delle eventuali
ritenute di garanzia effettuate, pena la sospensione dei successivi pagamenti.

In deroga a quanto previsto ai periodi precedenti, a norma dell’articolo 105, comma 13, del D. Lgs.
50/2016, l'amministrazione committente, in relazione alle somme dovute agli esecutori in
subcontratto di forniture le cui prestazioni sono pagate in base allo stato di avanzamento lavori o
allo stato di avanzamento forniture, provvede a corrispondere direttamente I'importo delle
prestazioni da loro eseguite nei seguenti casi:

a) quando il subcontraente & una microimpresa o una piccola impresa, come definita dall’articolo 2,
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commi 2 e 3, della Raccomandazione della Commissione 2003/361/CE del 6 maggio 2003, ovvero
dell'articolo 2, commi 2 e 3, del d.m. 18 aprile 2005 (G.U. n. 238 del 12 ottobre 2005)

b) in caso inadempimento da parte dell'appaltatore

In questi casi, l'appaltatore e obbligato a trasmettere allamministrazione committente,
tempestivamente e comunque entro 20 (venti) giorni dallemissione di ciascun stato di
avanzamento, una comunicazione che indichi la parte dei lavori o forniture eseguite in sub-
contratto, specificando i relativi importi e la proposta motivata di pagamento.

2. Ai sensi dell'articolo 105 comma 9 del D.Lgs. n. 50/2016, i pagamenti al subappaltatore sono
subordinati all'acquisizione del DURC del subappaltatore, da parte della stazione appaltante;

| suddetti pagamenti sono, altresi, subordinati:

a) all’'ottemperanza alle prescrizioni di cui al successivo articolo 66 in materia di tracciabilita dei
pagamenti;

b) alle limitazioni di cui ai successivi articoli 52, comma 2 e 53, comma 4.

3. Se l'appaltatore non provvede nei termini agli adempimenti di cui al comma 1 e non sono
verificate le condizioni di cui al comma 2, ’Amministrazione Committente sospende I'erogazione
delle rate di acconto o di saldo fino a che I'appaltatore non adempie a quanto previsto.

4. La documentazione contabile di cui al comma 1 deve specificare separatamente: a) I'importo
degli eventuali oneri per la sicurezza da liquidare al subappaltatore ai sensi del precedente articolo
47, comma 4, lettera b);

b) I'individuazione delle categorie, tra quelle di cui all'allegato A al d.P.R. n. 207 del 2010, al fine
della verifica della compatibilita con le lavorazioni autorizzate di cui all’articolo 47, comma 2, lettera
b),

numero 1), terzo trattino, e ai fini del rilascio del certificato di esecuzione lavori di cui all'allegato B
al predetto d.P.R.

5. Ai sensi dell'articolo 105, comma 8, del D.Lgs. n. 50/2016, il pagamento diretto dei
subappaltatori da parte della Stazione appaltante esonera I'appaltatore dalla responsabilita
solidale in relazione agli obblighi retributivi e contributivi, ai sensi dell'articolo 29 del decreto
legislativo n. 276 del 2003.

6. Ai sensi dell’articolo 17, ultimo comma, del d.P.R. n. 633 del 1972, aggiunto dall’'articolo 35,
comma 5, della legge 4 agosto 2006, n. 248, gli adempimenti in materia di I.V.A. relativi alle fatture
guietanziate di cui al comma 1, devono essere assolti dall’appaltatore principale.

7. Ai sensi dell'articolo 1271, commi secondo e terzo, del Codice civile, in quanto applicabili, tra la
Stazione appaltante e I'aggiudicatario, con la stipula del contratto, &€ automaticamente assunto e
concordato il patto secondo il quale il pagamento diretto a favore dei subappaltatori € comunque e
in ogni caso subordinato:

a) allemissione dello Stato di avanzamento, a termini di contratto, dopo il raggiungimento
dell'importo dei lavori eseguiti e contabilizzati previsto dal Capitolato Speciale d’appalto;

b) allassenza di contestazioni o rilievi da parte della DL, del RUP o del coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione e formalmente comunicate all'appaltatore e al subappaltatore,
relativi a lavorazioni eseguite dallo stesso subappaltatore;

c) alla condizione che l'importo richiesto dal subappaltatore, non ecceda I'importo dello Stato di
avanzamento di cui alla lettera) e, nel contempo, sommato ad eventuali pagamenti precedenti, non
ecceda l'importo del contratto di subappalto depositato agli atti della Stazione appaltante;

d) allallegazione della prova che la richiesta di pagamento, con il relativo importo, & stata
previamente comunicata all’'appaltatore.

8. La Stazione appaltante puo opporre al subappaltatore le eccezioni al pagamento costituite
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dallassenza di una o piu d'una delle condizioni di cui al comma 7, nonché l'esistenza di
contenzioso formale dal quale risulti che il credito del subappaltatore non e assistito da certezza ed
esigibilita, anche con riferimento all'articolo 1262, primo comma, del Codice civile.

CAPO 10. CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UEFICIO

Art. 50. Accordo bonario

1. Ai sensi dell'articolo 205, commi 1 e 2 del D. Lgs. 50/2016, qualora in seguito all'iscrizione di
riserve sui documenti contabili, I'importo economico dei lavori comporta variazioni rispetto
all'importo contrattuale in misura compresa fra il 5% (cinque per cento) e il 15 % (quindici per
cento) di quest’ultimo, si applicano le disposizioni di cui ai commi da 2 a 6 del medesimo articolo. Il
R.U.P. deve valutare immediatamente I'ammissibilita di massima delle riserve, la loro non
manifesta infondatezza e la non imputabilita a maggiori lavori per i quali sia necessaria una
variante in corso d'opera ai sensi dell'articolo 106 del D. Lgs. 50/2016, il tutto anche ai fini
dell'effettivo raggiungimento della predetta misura percentuale. Il R.U.P. rigetta tempestivamente
le riserve che hanno per oggetto aspetti progettuali oggetto di verifica ai sensi dell'articolo 26 del
D. Lgs. 50/2016.

2. Il direttore dei lavori da immediata comunicazione al responsabile unico del procedimento delle
riserve di cui al comma 1, trasmettendo nel piu breve tempo possibile una propria relazione
riservata.

3. I R.U.P., entro 15 giorni dalla comunicazione di cui al comma 2, acquisita la relazione riservata
del direttore dei lavori e, ove costituito, dell'organo di collaudo, puo richiedere alla Camera arbitrale
l'indicazione di una lista di cinque esperti aventi competenza specifica in relazione all'oggetto del
contratto. Il R.U.P. e I'appaltatore scelgono d’intesa, nellambito della lista, I'esperto incaricato della
formulazione della proposta motivata di accordo bonario. In caso di mancata intesa, entro 15
(quindici) giorni dalla trasmissione della lista I'esperto € nominato dalla Camera arbitrale che ne
fissa anche il compenso. La proposta &€ formulata dall’'esperto entro 90 (nhovanta) giorni dalla
nomina. Qualora il RUP non richieda la nomina dell’'esperto, la proposta e formulata dal RUP entro
90 (novanta) giorni dalla comunicazione di cui al comma 2.

4. L’esperto, se nominato, oppure il RUP, verificano le riserve in contraddittorio con I'appaltatore,
effettuano eventuali audizioni, istruiscono la questione anche con la raccolta di dati e informazioni
e con l'acquisizione di eventuali altri pareri, e formulano, accertata la disponibilita di idonee risorse
economiche, una proposta di accordo bonario, che viene trasmessa al dirigente competente della
stazione appaltante e allimpresa. Se la proposta & accettata dalle parti, entro 45 (quarantacinque)
giorni dal suo ricevimento, I'accordo bonario & concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle
parti. L'accordo ha natura di transazione. Sulla somma riconosciuta in sede di accordo bonario
sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo giorno successivo alla
accettazione dell’accordo bonario da parte della stazione appaltante. In caso di rigetto della
proposta da parte dell'appaltatore oppure di inutile decorso del predetto termine di 45
(quarantacinque) giorni si procede ai sensi del successivo articolo 51.

5. La procedura puo essere reiterata nel corso dei lavori purché con il limite complessivo del 15%
(quindici per cento). La medesima procedura si applica, a prescindere dall'importo, per le riserve
non risolte al momento dell’approvazione del certificato di cui all'articolo 56 del presente Capitolato
Speciale.

6. Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso legale
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cominciano a decorrere 60 (sessanta) giorni dopo la data di sottoscrizione dell’accordo bonario,
successivamente approvato dal’amministrazione committente, oppure dall’emissione del
provvedimento esecutivo con il quale sono state risolte le controversie.

7. Ai sensi dell'articolo 208 del D.Lgs. 50/2016, anche al di fuori dei casi in cui e previsto il ricorso
all'accordo bonario ai sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti soggettivi
derivanti dall'esecuzione del contratto possono sempre essere risolte mediante atto di transazione,
in forma scritta a pena di nullita, nel rispetto del codice civile, solo ed esclusivamente nell'ipotesi in
cui non risulti possibile esperire altri rimedi alternativi.

8. Se limporto differenziale della transazione eccede la somma di 200.000,00 euro, € necessario
acquisire il parere dell'avvocatura che difende 'amministrazione committente o, in mancanza, del
funzionario piu elevato in grado, competente per il contenzioso. Il dirigente competente, sentito il
RUP, esamina la proposta di transazione formulata dal soggetto appaltatore, ovvero puo formulare
una proposta di transazione al soggetto appaltatore, previa audizione del medesimo.

9. La procedura di cui al comma 6 pud essere esperita anche per le controversie circa
l'interpretazione del contratto o degli atti che ne fanno parte o da questo richiamati, anche quando
tali interpretazioni non diano luogo direttamente a diverse valutazioni economiche.

10.Nelle more della risoluzione delle controversie I'appaltatore non pud comunque rallentare o
sospendere i lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impatrtiti dal’amministrazione committente.

Art. 51. Definizione delle controversie

1. Ove non si proceda all'accordo bonario ai sensi del precedente articolo 50 e I'appaltatore
confermi le riserve, la definizione di tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto é
devoluta al Tribunale ordinario competente presso il Foro di Vicenza ed é esclusa la competenza
arbitrale.

2. La decisione sulla controversia dispone anche in ordine all’entita delle spese di giudizio e alla
loro imputazione alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita delle
guestioni.

Art. 52. Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. L’appaltatore é tenuto all'esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in
materia, nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche se non e aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle
dimensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c) € responsabile in rapporto allamministrazione committente dell'osservanza delle norme
anzidette da parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei
casi in cui il contratto collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non
sia stato autorizzato non esime I'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri
diritti dellamministrazione committente;
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d) é obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale,
assistenziale, antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

2. Ai sensi dell’articolo 30 comma 6 e 105, commi 10 e 11, del D.Lgs. 50/2016 in caso di ritardo
immotivato nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell’appaltatore o dei
subappaltatori, 'amministrazione committente pud pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni
arretrate, anche in corso d'opera, utilizzando le somme trattenute sui pagamenti delle rate di
acconto e di saldo ai sensi degli articoli 27, comma 7 e 28, comma 9, del presente Capitolato
Speciale.

3. In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P., possono richiedere
all'appaltatore e ai subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cui all’articolo 39 del D.L. n.
112/2008 convertito con legge 9 agosto 2008, n. 133, possono altresi richiedere i documenti di
riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nel predetto
libro unico del lavoro dell'appaltatore o del subappaltatore autorizzato.

4. Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del
2008, nonché dell'articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, I'appaltatore &
obbligato a fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento,
impermeabile ed esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le generalita del
lavoratore, i dati identificativi del datore di lavoro e la data di assunzione del lavoratore.
L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori dipendenti dai subappaltatori
autorizzati; la tessera dei predetti lavoratori deve riportare gli estremi dell’'autorizzazione al
subappalto. Tutti i lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento.

5. Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente
la propria attivitd nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia
dipendente dell'appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza
dipendenti, professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e simili); tutti i predetti soggetti
devono provvedere in proprio e, in tali casi, la tessera di riconoscimento deve riportare i dati
identificativi del committente ai sensi dell’'articolo 5, comma 1, secondo periodo, della legge n. 136
del 2010.

6. La violazione degli obblighi di cui ai commi 4 e 5 comporta I'applicazione, in capo al datore di
lavoro, della sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Il lavoratore
munito della tessera di riconoscimento di cui al comma 3 che non provvede ad esporla &€ punito
con la sanzione amministrativa da euro 50 a euro 300. Nei confronti delle predette sanzioni non &
ammessa la procedura di diffida di cui all'articolo 13 del decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 53. Documento Unico di Regolarita contributiva (DURC)

1. La stipula del contratto, I'erogazione di qualunque pagamento a favore dell'appaltatore, la
stipula di eventuali atti di sottomissione o di appendici contrattuali, il rilascio delle autorizzazioni al
subappalto, il certificato di cui al successivo articolo 56, sono subordinate all’acquisizione del
DURC.

2. Il DURC é acquisito d'ufficio dall Amministrazione Committente. Qualora la Stazione appaltante
per qualungue ragione non sia abilitata all'accertamento d’ufficio della regolarita del DURC oppure
il servizio per qualunque motivo inaccessibile per via telematica, il DURC e richiesto e presentato
alla Stazione appaltante dall'appaltatore e, tramite esso, dai subappaltatori, tempestivamente e
con data non anteriore a 120 (centoventi) giorni dal’adempimento di cui al comma 1.
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3. Ai sensi dell'articolo 31, commi 4 e 5, della legge n. 98 del 2013, dopo la stipula del contratto il
DURC e richiesto ogni 120 (centoventi) giorni, oppure in occasione del primo pagamento se
anteriore a tale termine; il DURC ha validita di 120 (centoventi) giorni e nel periodo di validita puo
essere utilizzato esclusivamente per il pagamento delle rate di acconto e per il certificato di
regolare esecuzione.

4. Ai sensi dell’articolo art. 30 comma 5 del D.Lgs. 50/2016 e dell'articolo 31, comma 3, della legge
n. 98 del 2013, in caso di ottenimento del DURC che segnali un inadempimento contributivo
relativo a uno o piu soggetti impiegati nell'esecuzione del Contratto, in assenza di regolarizzazione
tempestiva, la Stazione Appaltante:

a) chiede tempestivamente ai predetti istituti e casse la quantificazione dellammontare delle
somme che hanno determinato l'irregolarita, se tale ammontare non risulti gia dal DURC,;

b) trattiene un importo corrispondente all'inadempimento, sui certificati di pagamento delle rate di
acconto e sulla rata di saldo di cui agli articoli 27 e 28 del presente Capitolato Speciale;

¢) corrisponde direttamente agli enti previdenziali e assicurativi, compresa la Cassa edile,

guanto dovuto per gli inadempimenti accertati mediante il DURC, in luogo dell’appaltatore e dei
subappaltatori;

d) provvede alla liquidazione delle rate di acconto e della rata di saldo di cui agli articoli 27 e 28 del
presente Capitolato Speciale, limitatamente alla eventuale disponibilita residua.

5. Fermo restando quanto previsto all’'articolo 54, comma 2, lettera I), nel caso il DURC relativo al
subappaltatore sia negativo per due volte consecutive, 'amministrazione committente contesta gl
addebiti al subappaltatore assegnando un termine non inferiore a 15 (quindici) giorni per la
presentazione delle controdeduzioni; in caso di assenza o inidoneita di queste '’Amministrazione
Committente pronuncia la decadenza dell'autorizzazione al subappalto.

Art. 54. Risoluzione del contratto - Esecuzione d'u fficio dei lavori

1. Ai sensi dell'art. 108, comma 1, del D.Lgs. 50/2016, I'amministrazione committente ha facolta di
risolvere il contratto, mediante posta elettronica certificata, con messa in mora di 15 giorni, senza
necessita di ulteriori adempimenti nei seguenti casi:

a) al verificarsi della necessita di modifiche o varianti qualificate come sostanziali dall'articolo 106,
comma 4, del D.Lgs. 50/2016 o eccedenti i limiti 0 in violazione delle condizioni di cui all’articolo 38
del presente Capitolato Speciale;

b) allaccertamento della circostanza secondo la quale [I'appaltatore, al momento
dell'aggiudicazione, ricadeva in una delle condizioni ostative all’aggiudicazione previste
dall'articolo 80, comma 1, del D.Lgs. 50/2016, per la presenza di una misura penale definitiva di
cui alla predetta norma.

2. Costituiscono altresi causa di risoluzione del contratto, e 'amministrazione committente ha
facolta di risolvere il contratto con provvedimento motivato, oltre ai casi di cui all’articolo 21 del
presente Capitolato Speciale, i seguenti casi:

a) inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o quando
risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi
provvedimenti;

b) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell'esecuzione dei lavori;

¢) inadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul
lavoro e le assicurazioni obbligatorie del personale, oppure alla normativa sulla sicurezza e la
salute dei lavoratori di cui al Decreto n. 81 del 2008 o ai piani di sicurezza di cui ai precedenti
articoli 43 e 45, integranti il contratto, o delle ingiunzioni fattegli al riguardo dalla DL, dal RUP o dal
coordinatore per la sicurezza;

d) sospensione dei lavori 0 mancata ripresa degli stessi da parte dell’appaltatore senza giustificato
motivo;
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e) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione
dei lavori nei termini previsti dal contratto;

f) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o
violazione di norme sostanziali regolanti il subappalto;

g) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell'opera;

h) azioni o omissioni finalizzate ad impedire I'accesso al cantiere al personale ispettivo del
Ministero del lavoro e della previdenza sociale o dell’A.S.L., oppure del personale ispettivo degli
organismi paritetici, di cui all’articolo 51 del Decreto n. 81 del 2008;

i) applicazione di una delle misure di sospensione dell'attivitd irrogate ai sensi dell'articolo 14,
comma 1, del Decreto n. 81 del 2008 ovvero I'azzeramento del punteggio per la ripetizione di
violazioni in materia di salute e sicurezza sul lavoro ai sensi dell'articolo 27, comma 1-bis, del
citato Decreto n. 81 del 2008;

) ottenimento del DURC negativo per due volte consecutive; in tal caso il RUP, acquisita una
relazione particolareggiata predisposta dalla DL, contesta gli addebiti e assegna un termine non
inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentazione delle controdeduzioni;

3. Ai sensi dell'articolo 108, comma 2, del D.Lgs. 50/2016 costituiscono causa di risoluzione del
contratto, di diritto e senza ulteriore motivazione:

a) decadenza dell'attestazione SOA dell'appaltatore per aver prodotto falsa documentazione o
dichiarazioni mendaci;

b) il sopravvenire nei confronti dell'appaltatore di un provvedimento definitivo che dispone
I'applicazione di una o piu misure di prevenzione di cui al decreto legislativo n. 159 del 2011 in
materia antimafia e delle relative misure di prevenzione, oppure sopravvenga una sentenza di
condanna passata in giudicato per i reati di cui all'articolo 80, comma 1, del D.Lgs. 50/2016;

c¢) nullitd assoluta, ai sensi dell’articolo 3, comma 8, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, in
caso di assenza, nel contratto, delle disposizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti;

d) la perdita da parte dell'appaltatore dei requisiti per I'esecuzione dei lavori, quali il fallimento o la
irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di contrattare con la
pubblica amministrazione, fatte salve le misure straordinarie di salvaguardia di cui all’articolo 110
del D.Lgs. 50/2016.

4. Nei casi di risoluzione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione
assunta dalllamministrazione committente € comunicata all’appaltatore con almeno 15 (quindici)
giorni di anticipo rispetto all'adozione del provvedimento di risoluzione, nella forma dell'ordine di
servizio o della raccomandata con avviso di ricevimento, anche mediante posta elettronica
certificata, con la contestuale indicazione della data alla quale avra luogo l'accertamento dello
stato di consistenza dei lavori. Alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in
contraddittorio fra la DL e l'appaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza di questi, alla
presenza di due testimoni, alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei
materiali, delle attrezzature e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di
esecuzione d'ufficio, all'accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e mezzi d'opera
debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzo e alla
determinazione del relativo costo.

5. Nei casi di risoluzione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento del-
l'appaltatore, i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni
diritto e ulteriore azione della Stazione appaltante, nel seguente modo:

a) affidando i lavori di completamento e di quelli da eseguire d'ufficio in danno, risultante dalla
differenza tra 'ammontare complessivo lordo dei lavori in contratto nonché dei lavori di ripristino o
riparazione, e lI'ammontare lordo dei lavori utiimente eseguiti dall’appaltatore inadempiente,
all'impresa che seguiva in graduatoria in fase di aggiudicazione, alle condizioni del contratto
originario oggetto di risoluzione, o in caso di indisponibilita di tale impresa, ponendo a base di una
nuova gara gli stessi lavori;
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b) ponendo a carico dell’appaltatore inadempiente:

1) l'eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del
nuovo appalto per il completamento dei lavori e Il'importo netto degli stessi risultante
dall'aggiudicazione effettuata in origine all'appaltatore inadempiente;

2) I'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata
deserta;

3) I'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei
lavori, delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione,
assistenza, contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di
ogni eventuale maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva
utilizzazione delle opere alla data prevista dal contratto originario.

6. Nel caso I'appaltatore sia un raggruppamento temporaneo di operatori, oppure un consorzio
ordinario 0 un consorzio stabile, se una delle condizioni di cui, agli art. 84, comma 4 o0 91, comma
7 del D.Lgs. 159/2011 ricorre per un’impresa mandante o comunque diversa dall'impresa
capogruppo, le cause di divieto o di sospensione di cui all'articolo 67 del predetto D.Lgs. 159/2011
non operano nei confronti delle altre imprese partecipanti se la predetta impresa & estromessa 0
sostituita entro trenta giorni dalla comunicazione delle informazioni del prefetto.

7. 1l contratto e altresi risolto se, per il manifestarsi di errori 0 di omissioni del progetto esecutivo ai
sensi dell'articolo 39 del presente Capitolato Speciale. In tal caso, proceduto all'accertamento dello
stato di consistenza, si procede alla liquidazione dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per
cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dellimporto del contratto.

CAPOQO 11. DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE

Art. 55. Ultimazione dei lavori e gratuita manutenz  ione

1. Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell’appaltatore il direttore dei lavori redige,
entro 10 giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del
certificato di ultimazione dei lavori il direttore dei lavori procede all’accertamento sommario della
regolarita delle opere eseguite.

2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che I'appaltatore € tenuto a eliminare a sue
spese nel termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il
risarcimento del danno allamministrazione committente. In caso di ritardo nel ripristino, si applica
la penale per i ritardi prevista dall'articolo 18 del presente Capitolato Speciale, in proporzione
all'importo della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato
ripristino e comunque all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.

3. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale
periodo cessa con |'approvazione finale del certificato di regolare esecuzione da parte
delllamministrazione committente, da effettuarsi entro i termini previsti dal successivo art. 56 del
presente Capitolato Speciale.

4. L’'amministrazione committente si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le
opere con apposito verbale immediatamente dopo I'accertamento sommario se questo ha avuto
esito positivo, oppure nel termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

5. Sino a che non sia intervenuto, con esito favorevole, I'approvazione del certificato di regolare

esecuzione, la manutenzione delle stesse resta a carico dell’Appaltatore che la eseguira nel
rispetto delle norme di legge a tutela della circolazione e dell'incolumita pubblica, seguendo le
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eventuali prescrizioni fissate dal Committente, restando a suo carico ogni responsabilita sia civile
che penale.

6. Per il periodo intercorrente tra l'esecuzione e |'approvazione del certificato di regolare
esecuzione e salve le maggiori responsabilita sancite all'art. 1669 del Codice Civile, I'Appaltatore é
garante delle opere e delle forniture eseguite, restando a suo esclusivo carico le riparazioni,
sostituzioni e ripristini che si rendessero necessari.

7. I'Appaltatore deve eseguire la manutenzione delle opere con tempestivita e cautela,
provvedendo, di volta in volta, alle riparazioni necessarie, senza interrompere il traffico e senza
che occorrano particolari inviti da parte della Direzione Lavori. Nel caso in cui I'appaltatore non
provveda nei termini prescritti dalla Direzione Lavori con invito scritto, si procedera d’ufficio e la
spesa, maggiorata del 10% per spese generali, sara addebitata all’ Appaltatore stesso.

8. Gli ammaloramenti o i dissesti delle opere oggetto dell’appalto, che si verificassero per fatto
estraneo all’Appaltatore, nel periodo compreso tra l'ultimazione dei lavori e la redazione del
certificato di regolare esecuzione, devono essere notificati allamministrazione Committente entro 5
(cinque) giorni dalla data dellevento. L'Appaltatore € comunque tenuto a provvedere
tempestivamente alle riparazioni ed i relativi lavori verranno contabilizzati applicando i Prezzi di

Elenco.

9. Relativamente alle massicciate ed alle pavimentazioni stradali, quando i rifacimenti manutentivi
apportati dall’Appaltatore nel periodo in cui la manutenzione € a suo carico ammontino
complessivamente — all'atto della regolare esecuzione — a piu di un decimo della superficie della
pavimentazione, il Committente potra rifiutare il collaudo dell'intera estensione della medesima,

riservandosi la richiesta dei danni conseguenti.

Art. 56. Termini per I'accertamento della regolare esecuzione

1. Il certificato di collaudo prowvisorio € emesso entro il termine perentorio di tre mesi
dall'ultimazione dei lavori ed ha carattere provvisorio. Esso assume carattere definitivo trascorsi
due anni dalla data dell’emissione. Decorso tale termine, il certificato di regolare esecuzione si
intende tacitamente approvato anche se l'atto formale di approvazione non sia intervenuto entro i
successivi due mesi.

2. Trova applicazione la disciplina di cui agli articoli da 215 a 233 del Regolamento generale.

3. Durante l'esecuzione dei lavori 'amministrazione committente pud effettuare operazioni di
controllo o di collaudo parziale o ogni altro accertamento, volti a verificare la piena rispondenza
delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto richiesto negli elaborati progettuali
0 in altri elaborati.

4. Ai sensi dell'articolo 234, comma 2, del Regolamento generale, la stazione appaltante, preso in
esame l'operato e le deduzioni dell'organo di collaudo e richiesto, quando ne sia il caso, i pareri
ritenuti necessari allesame, effettua la revisione contabile degli atti e determina con apposito
provvedimento, entro 60 (sessanta) giorni dalla data di ricevimento degli atti, sullammissibilita del
certificato di regolare esecuzione, sulle domande dell'appaltatore e sui risultati degli avvisi ai
creditori. In caso di iscrizione di riserve sul certificato di cui al presente articolo per le quali sia
attivata la procedura di accordo bonario, il termine di cui al precedente periodo decorre dalla
scadenza del termine di cui all'articolo 205, comma 5, periodi quarto o quinto, del D.Lgs. n.
50/2016. 1l provvedimento di cui al primo periodo € notificato all'appaltatore.
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5. Fino allapprovazione del certificato di cui al comma 1, la stazione appaltante ha facolta di
procedere ad un nuovo procedimento per I'accertamento della regolare esecuzione e il rilascio di
un nuovo certificato ai sensi del presente articolo.

6. Fatti salvi i casi di diversa successiva determinazione dellamministrazione committente o del
verificarsi delle condizioni che rendano necessario o anche solo opportuno il collaudo dei lavori, in
tutti i casi nei quali nel presente Capitolato speciale si fa menzione del “collaudo” si deve intendere
il “Certificato di regolare esecuzione” di cui all’articolo 102, comma 2, secondo periodo, e comma
8, del D.Lgs. n. 50/2016 e all'articolo 237 del Regolamento generale.

Art. 57. Presa in consegna dei lavori ultimati

1. L'amministrazione committente si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le
opere appaltate anche nelle more degli adempimenti di cui al precedente articolo 56, con apposito
verbale immediatamente dopo I'accertamento sommario di cui all’'articolo 55, comma 1, oppure nel
diverso termine assegnato dalla direzione lavori.

2. Se 'amministrazione committente si avvale di tale facolta, comunicata all’appaltatore per iscritto,
lo stesso appaltatore non si puo opporre per alcun motivo, né pud reclamare compensi di sorta.

3. L’appaltatore puo chiedere che il verbale di cui al comma 1, o altro specifico atto redatto in
contraddittorio, dia atto dello stato delle opere, onde essere garantito dai possibili danni che
potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

4.La presa di possesso da parte dellamministrazione committente avviene nel termine
perentorio fissato dalla stessa per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del R.U.P., in
presenza dell’'appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

5. Se 'amministrazione committente non intende o non si trova nella condizione di prendere in
consegna le opere dopo l'ultimazione dei lavori, I'appaltatore non puo reclamare la consegna ed é
altresi tenuto alla gratuita manutenzione fino ai termini previsti dall'articolo 55, comma 3 del
presente Capitolato speciale d’appalto.

CAPO 12. NORME FINALI

Art. 58. Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalto, al D.P.R. n. 207 del 2010 e al presente
Capitolato speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei
lavoratori, sono a carico dell’'appaltatore anche gli oneri e gli obblighi che seguono.

1.1 L’'esecuzione di tutte le opere e prowviste occorrenti per I'approntamento dei cantieri stradali
con I'adozione di tutti i provvedimenti e le cautele necessarie per garantire I'incolumita degli operai
e delle persone, sia addette ai lavori, sia terze comunque presenti o passanti sul luogo di lavoro e
per evitare danni ai beni pubblici o di interesse pubblico o privato. In particolare, in ogni cantiere
stradale, deve essere garantita la sicurezza delle persone presenti all'interno del cantiere stesso e
nel contempo mantenere la sicurezza degli utenti della strada che transitano a lato del cantiere
stesso. E fatto obbligo allAppaltatore: -di impiegare mezzi di cantiere ad emissione ridotta di
vibrazione e/o rumore omologati. -di adottare provvedimenti atti a ridurre le emissioni di gas e
polveri e ad evitare il rilascio di materiale sulle strade da parte dei mezzi di trasporto; -
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dell'installazione, del mantenimento in efficienza e lievo della segnaletica temporanea (di
avvicinamento, di posizione e di fine prescrizione) per ogni cantiere stradale al fine di garantire la
sicurezza degli operatori e degli utenti della strada; -dello smaltimento di tutti i rifiuti prodotti
nellambito del cantiere secondo le attuali normative in materia (D.Lgs. 03/04/06 n.152 e s.m.i.) con
presentazione alla Direzione Lavori dei documenti giustificativi dello smaltimento (formulari, ecc.).
1.2 Linstallazione e l'impiego di tutte le attrezzature e i mezzi d'opera adeguati, in relazione
all'entita delle opere, tali da garantire il buon funzionamento e la celerita del cantiere, nonché la
compatibilita dei mezzi impiegati con il tipo di lavoro da eseguirsi e con la sicurezza per gli operai e
gli utenti della viabilita stradale. Tali mezzi sono comungque soggetti, prima dell'uso, al preventivo
benestare della Direzione Lavori e del Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione. A tal
proposito si precisa che, ai sensi dell’articolo 4 della legge n. 136 del 2010 la proprieta degli
automezzi adibiti al trasporto dei materiali per l'attivita del cantiere deve essere faciimente
individuabile; a tale scopo la bolla di consegna del materiale deve indicare il humero di targa
dell’automezzo e le generalita del proprietario nonché, se diverso, del locatario, del comodatario,
dell'usufruttuario o del soggetto che ne abbia comunque la stabile disponibilita.

1.3 i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in
relazione alla entita dell'opera, con tutti i piu moderni e perfezionati impianti per assicurare una
perfetta e rapida esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente
protetti, in adiacenza di proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la
pulizia, la manutenzione del cantiere stesso, I'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in
modo da rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti,
ivi comprese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

1.4 I'assunzione in proprio, tenendo indenne 'amministrazione committente, di ogni responsabilita
risarcitoria e delle relative obbligazioni comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni
dell'appaltatore a termini di contratto;

1.5 l'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla
direzione lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la
confezione dei campioni e I'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione
lavori su tutte le opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante,
nonché prove di tenuta per le tubazioni; in particolare & fatto obbligo di effettuare almeno un
prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di getto, datato e conservato;

1.6 le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o
previsti dal capitolato;

1.7 il mantenimento, fino allemissione del certificato di regolare esecuzione provvisorio, della
continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da
esequire;

1.8 il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della direzione lavori, comunque all'interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti
esclusi dal presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto
delllamministrazione committente e per i quali competono a termini di contratto all’appaltatore le
assistenze alla posa in opera; i danni che per cause dipendenti dall’appaltatore fossero apportati ai
materiali e manufatti suddetti devono essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

1.9 la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano
affidati lavori non compresi nel presente appalto, I'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio,
delle impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo
necessario all’esecuzione dei lavori che l'amministrazione committente intendera eseguire
direttamente oppure a mezzo di altre ditte dalle quali, come dallamministrazione committente,
'appaltatore non potra pretendere compensi di sorta, tranne che per I'impiego di personale addetto
ad impianti di sollevamento; il tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

1.10 la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero
dei materiali di rifiuto lasciati da altre ditte;

1.11 le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica compresa la pratica per linstallazione ed attivazione
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dell'impianto fotovoltaico previsto nel progetto, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del
cantiere e per I'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai
predetti servizi; 'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'uso dei
predetti servizi alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto dellamministrazione
committente, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;

1.12 I'esecuzione di un'opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia
previsto specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per
ottenere il relativo nullaosta alla realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura al Direttore
Lavori, prima della posa in opera di qualsiasi materiale o I'esecuzione di una qualsiasi tipologia di
lavoro, della campionatura dei materiali, dei dettagli costruttivi e delle schede tecniche relativi alla
posa in opera;

1.13 la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti
prescritti e quanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché
lilluminazione notturna del cantiere; in particolare I'appaltatore dovra applicare segnalazioni
regolamentari diurne e notturne, mediante appositi cartelli e fanali, se necessario anche presidiati
da idoneo personale, nei tratti stradali interessati dai lavori. Le suddette segnalazioni
corrisponderanno ai tipi prescritti dal Nuovo Codice della Strada approvato con Decreto Legislativo
30.04.1992 n° 285 e s.m.i. e dal relativo Regolamento d’esecuzione e di attuazione (D.P.R.
16/12/92 n.495), nonché agli schemi previsti dal “Disciplinare tecnico relativo agli schemi
segnaletici, differenziati per categoria di strada, da adottare per il segnalamento temporaneo”
come da Decreto 10 luglio 2002 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, purché non in
contrasto con la segnaletica prevista dal Regolamento d’attuazione del Nuovo Codice della Strada.
L'appaltatore inoltre provvedera alla custodia e sorveglianza, nonché al mantenimento costante
dell'efficienza diurna e notturna della segnaletica di cantiere affidata a personale dell’Appaltatore
stesso o alluopo incaricato. L’Appaltatore & obbligato a sostituire, a sua cura e spese,
I'attrezzatura sottratta, danneggiata e ad eseguire le conseguenti riparazioni.

1.14in caso di lavori puntuali, la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi
idonei ad uso ufficio; in particolare dovranno essere messi a disposizione, dalla consegna dei
lavori fino all'emissione del Certificato di Regolare Esecuzione nell’lambito del cantiere principale,
in posizione da concordare con il Direttore Lavori, adeguati locali ad uso ufficio per il personale di
Direzione Lavori e d’assistenza e per il Coordinatore per I'Esecuzione dei Lavori, arredati, illuminati
e riscaldati, oltre ad idonei servizi igienico-sanitari. | locali suddetti dovranno essere dotati di
telefono ed avere la disponibilita di fax, fotocopiatrice, tavolo da disegno e Personal Computer. A
carico dellAppaltatore saranno, inoltre, le spese per la custodia, la pulizia, llluminazione e il
riscaldamento, la manutenzione ordinaria e il canone telefonico fino a consegna dell'opera ultimata
nel suo complesso. L'impianto di adeguati edifici per I'alloggio del personale addetto ai lavori e per
la loro mensa, dimensionati in relazione alle esigenze, dotati di servizi igienico -sanitari, con docce,
debitamente illuminati e riscaldati, con allacciamenti idrico, elettrico e di smaltimento dei liquami,
conformi alle normative vigenti. Tali fabbricati dovranno essere in un'idonea zona del cantiere, o in
prossimita di esso, in modo da consentire I'accesso libero dall’'esterno e la separazione dall’area
destinata a cantiere vero e proprio. A riguardo degli alloggi e della mensa & consentito, in
alternativa, stipulare apposite convenzioni con strutture alberghiere e/o locali dotati di idonea
capacita d’accoglienza.

1.15 la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi,
misurazioni, prove e controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le
tavole per gli opportuni raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale
impegno di astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;

1.16 la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale
usato, per le finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o
precisato da parte della direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo
costo del materiale;

1.17 l'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi
natura e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso
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di sospensione dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare
deterioramenti di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico
dell'appaltatore Il'obbligo di risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato od
insufficiente rispetto della presente norma;

1.18 ladozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a
garantire l'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad
evitare danni ai beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in
materia di prevenzione infortuni; con ogni piu ampia responsabilitd in caso di infortuni a carico
dell'appaltatore, restandone sollevati 'amministrazione committente, nonché il personale preposto
alla direzione e sorveglianza dei lavori.

1.19 la pulizia, prima dell’'uscita dal cantiere, dei propri mezzi e/o di quelli dei subappaltatori e
I'accurato lavaggio giornaliero delle aree pubbliche in qualsiasi modo lordate durante I'esecuzione
dei lavori, compreso la pulizia delle caditoie stradali;

1.20 la dimostrazione dei pesi, a richiesta del Direttore Lavori, presso le pubbliche o private
stazioni di pesatura.

1.21 gli adempimenti della legge n. 1086 del 1971, al deposito della documentazione presso
I'ufficio comunale competente e quant’altro derivato dalla legge sopra richiamata;

1.22 il divieto di autorizzare Terzi alla pubblicazione di notizie, fotografie, disegni e documenti
cinematografici delle opere oggetto dellappalto salvo esplicita autorizzazione scritta
dellamministrazione committente;

1.23 l'ottemperanza alle prescrizioni previste dal DPCM del 1 marzo 1991 e successive
modificazioni in materia di esposizioni ai rumori;

1.24 il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere
con perfetta pulizia delle sedi stradali e loro pertinenze e ripristino dello stato dei luoghi
antecedente I'esecuzione dei lavori.

1.25 la richiesta tempestiva dei permessi, sostenendo i relativi oneri, per la chiusura al transito
veicolare e pedonale (con I'esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dalle opere
oggetto dell'appalto;

1.26 linstallazione e il mantenimento in funzione per tutta la necessaria durata dei lavori la
cartellonista a norma del codice della strada atta ad informare il pubblico in ordine alla variazione
della viabilita cittadina connessa con l'esecuzione delle opere appaltate. L’'appaltatore dovra
preventivamente concordare tipologia, numero e posizione di tale segnaletica con il locale
comando di polizia municipale e con il coordinatore della sicurezza;

1.27 linstallazione di idonei dispositivi e/o attrezzature per I'abbattimento della produzione delle
polveri durante tutte le fasi lavorative, in particolare nelle aree di transito degli automezzi.

1.28 La fornitura degli operai e dei tecnici qualificati, nonché degli strumenti occorrenti per rilievi,
tracciamenti e misurazioni relativi alle operazioni di consegna, verifica, contabilita e verifica della
regolare esecuzione dei lavori, nonché le prestazioni occorrenti per le prove, le misurazioni e gli
assaggi previsti nel Capitolato Speciale d’Appalto e di tutte quelle ulteriori che la Direzione Lavori
ritenga opportuno effettuare.

1.29 La consegna, allAmministrazione Committente, della documentazione prevista dalla
normativa vigente in materia di sicurezza dei cantieri. Gli oneri e le responsabilita derivanti
dall'inosservanza

dei tempi stabiliti dall’Amministrazione Committente per I'incompletezza dei documenti di cui sopra,
sono esclusivamente a carico dell’Appaltatore.

1.30 L'osservanza alle norme derivanti dalle vigenti leggi e dai decreti relativi alla prevenzione
infortuni sul lavoro, all'igiene del lavoro, alle assicurazioni contro gli infortuni sul lavoro, alle
previdenze varie per la disoccupazione involontaria, I'invalidita e la vecchiaia, per la tubercolosi e
le altre malattie professionali e di ogni altra disposizione in vigore, o che potra intervenire in corso
di appalto, per la tutela materiale e morale dei lavoratori.

1.31 L’'organizzazione delle lavorazioni anche in orario notturno e/o nei giorni festivi, su specifica
richiesta della D.L., nel rispetto delle norme previste dal CCNL applicato ai lavoratori, alle
medesime condizioni e prezzi previsti in appalto.
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1.33 Sono a carico dell’Appaltatore tutte le pratiche e gli oneri per I'occupazione temporanea o
definitiva delle aree pubbliche o private per le strade di servizio, per I'accesso ai vari cantieri, per
limpianto dei cantieri stessi, per la loro illuminazione durante il lavoro notturno, per deviazioni o
conservazioni provvisorie di strade ed acque pubbliche e private, per cave di prestito, per il
conferimento in discariche autorizzate di materiali dichiarati inutilizzabili dalla Direzione Lavori e
d’eventuali rifiuti anche speciali, nel rispetto della normativa vigente; per tutto quanto altro
necessario all'esecuzione dei lavori resta in proposito precisato che I'Appaltatore, oltre ad essere
tenuto ad eseguire a propria cura e spese le opere di consolidamento delle discariche che fossero
ritenute necessarie, rispondera sempre e direttamente nei confronti dei terzi, per le succitate
occupazioni, obbligandosi a sollevare da ogni corrispondente richiesta il Committente che pertanto,
ed in ogni caso, rimane del tutto estraneo.

1.34 Ogni altro onere derivante dalla necessita di eseguire i lavori anche in presenza di traffico,
nonché quelli derivanti dalla presenza nella zona dell'intervento di cavidotti, impianti interrati di
vario genere e linee aeree in esercizio, la cui individuazione, protezione ed eventuale rimozione,
anche provvisoria, nel corso dei lavori rimane ad esclusivo carico dell’Appaltatore. L'Appaltatore
resta peraltro totalmente responsabile degli eventuali danni causati a detti servizi, anche qualora la
loro ubicazione, profondita, altezza non sia conforme e/o non indicata nel Progetto Esecutivo. Ogni
intervento dovra essere effettuato d’intesa con la Direzione Lavori ed in conformita alle prescrizioni
fornite dai vari Enti Gestori dei servizi.

1.35 La comunicazione, nei giorni che saranno stabiliti dalla Direzione Lavori, di tutte le notizie
relative all'impiego della mano d’opera. Per ogni giorno di ritardo, rispetto alla data fissata dalla
Direzione Lavori, per l'invio delle suddette notizie, sara applicata una multa pari al 10% della
penalita prevista dal precedente art. 18, restando salvi, bene inteso, i piu gravi provvedimenti che
potranno essere adottati a suo carico, in analogia a quanto sanciscono il Regolamento e |l
Capitolato Generale relativamente allirregolarita di gestione e per le piu gravi inadempienze
contrattuali, nonché la sospensione dell’erogazione dei pagamenti.

1.36 Le spese per I'acquisizione di tutte le certificazioni relative alle caratteristiche tecniche e di
qualita di tutti i materiali utilizzati dall’Appaltatore per la realizzazione delle opere, da presentare
alla Direzione Lavori contestualmente alla provvista dei materiali.

1.37 La fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi del loro sviluppo, nel numero e
nelle dimensioni che saranno richieste dalla Direzione Lavori.

1.38 L'appaltatore & tenuto ad informare tempestivamente I'amministrazione Committente, il
Coordinatore Sicurezza per I'Esecuzione dei lavori e la Direzione Lavori di eventuali infortuni
occorsi al proprio personale o ad Imprese terze all'interno del cantiere.

1.39 Nel caso venga prevista la possibilita di lavoro in contemporanea con altre Imprese presenti
sui luoghi dei lavori in oggetto, ci0 deve essere eseguito senza alcuna dilazione nei tempi o
richiesta d'oneri aggiuntivi anche qualora I'eventualita dovesse essere stata imposta
dal’Amministrazione Committente medesima, e in tutti i casi previa approvazione da parte della
Direzione Lavori e, comunque, nel pieno rispetto delle normative in materia di Sicurezza.

1.40 Fornire alla Direzione Lavori ed al Coordinatore Sicurezza per I'Esecuzione dei lavori, il
numero del telefono fisso e mobile del Responsabile di Cantiere o dellAppaltatore per il loro
reperimento sollecito 24 ore su 24.

1.41 L’appaltatore, inoltre, ai fini dell'applicazione delle normative sulla sicurezza e sulla salute sul
luogo del lavoro, di cui al D.Lgs. n. 81/2008 e successive modificazioni ed integrazioni, dovra
formare e informare il proprio personale sui rischi specifici nel’lambiente in cui andra ad operare. In
ogni caso, I'Appaltatore si obbliga a far partecipare, prima dell'inizio dei lavori, il Direttore del
Cantiere ed altri tecnici responsabili operativi dei lavori e/o il Responsabile della Sicurezza a
riunioni di coordinamento ai fini di una reciproca informazione sui rischi specifici dell'appalto. In
caso di sostituzione del Responsabile di Cantiere, l'incaricato dovra essere sottoposto ad analogo
incontro informativo. A tali incontri vi € I'obbligo di partecipare, pena la sospensione o, in caso di
reiterato rifiuto, la risoluzione contrattuale.

1.42 | materiali in provvista dovranno essere trasportati in cantiere utilizzando di norma le strade
provinciali, evitando, salvo cause di forza maggiore, la viabilita locale, al fine di arrecare il minor
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disagio possibile alla cittadinanza residente e per non danneggiare le strade comunali.

1.43 All'appaltatore spettano tutti gli oneri per 'allontanamento dal cantiere dei materiali di risulta
degli scavi in genere e delle fresature, dei quali non & previsto dal progetto il riutilizzo in cantiere, o
nel caso in cui la Direzione Lavori accerti la non idoneita al riutilizzo, sempre nel rispetto della
normativa vigente in materia di rifiuti.

1.45'appaltatore e tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti
diversi dallamministrazione committente (Consorzi, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri
eventuali soggetti coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati
direttamente

o indirettamente ai lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai
suddetti per quanto di competenza, in relazione all'esecuzione delle opere e alla conduzione del
cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti
il lavoro pubblico in quanto tale.

1.46In caso di danni causati da forza maggiore a opere e manufatti nessun indennizzo € dovuto
guando a determinare il danno abbia concorso la colpa dell’Appaltatore, del subappaltatore,
subaffidatario o delle persone delle quali egli € comunque tenuto a rispondere. | lavori di ripristino
o rifacimento sono eseguiti dall’appaltatore ai prezzi di contratto decurtati della percentuale di
incidenza dell'utile, come dichiarata dall’appaltatore in sede di verifica della congruita dei prezzi o,
se tale verifica non ¢ stata fatta, come prevista nelle analisi dei prezzi integranti il progetto a base
di gara o, in assenza di queste, nella misura prevista dall’articolo 32, comma 2, lettera c), del
d.P.R. n. 207 del 2010.

1.470L'Appaltatore € tenuto a prendere, tempestivamente ed efficacemente, tutte le misure
preventive atte ad evitare i danni innanzi detti; in tutti i casi & tenuta alla loro riparazione a sua cura
e spese.

1.48Alla fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dalla DL,
in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti
collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo alla DL
tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal
capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso l'appaltatore non deve dare corso all’e-
secuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codice civile;

2. Ai sensi dell'articolo 4 della legge n. 136 del 2010 la proprieta degli automezzi adibiti al trasporto
dei materiali per l'attivita del cantiere deve essere facilmente individuabile; a tale scopo la bolla di
consegna del materiale deve indicare il numero di targa dellautomezzo e le generalita del
proprietario nonché, se diverso, del locatario, del comodatario, dell’'usufruttuario o del soggetto che
ne abbia comunque la stabile disponibilita.

3. L'appaltatore €& tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti
diversi dalla Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri
eventuali soggetti coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati
direttamente o indirettamente ai lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni
emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione all’esecuzione delle opere e alla
conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura
definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

4. In caso di danni causati da forza maggiore a opere e manufatti, i lavori di ripristino o rifacimento
sono eseguiti dall’'appaltatore ai prezzi di contratto decurtati della percentuale di incidenza dell’utile
determinata con le modalita di cui all’articolo 24, comma 3 del presente Capitolato Speciale.

5. L'appaltatore e altresi obbligato:

a) ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due
testimoni se egli, invitato non si presenta;

b) a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dalla
DL, subito dopo la firma di questi;

c) a consegnare alla DL, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni
previste dal presente Capitolato speciale e ordinate dalla DL che per la loro natura si giustificano

60



mediante fattura;

d) a consegnare alla DL le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera, nonché le
altre prowviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a
firmare le relative liste settimanali sottopostegli dalla DL.

7. L'appaltatore deve produrre alla DL un'adeguata documentazione fotografica relativa alle
lavorazioni di particolare complessita, o non piu ispezionabili 0 non piu verificabili dopo la loro
esecuzione oppure a richiesta della DL. La documentazione fotografica, a colori e in formati
riproducibili agevolmente, reca in modo automatico e non modificabile la data e I'ora nelle quali
sono state fatte le relative riprese.

Art. 59. Conformita agli standard sociali

1. L'appaltatore deve sottoscrivere, prima della stipula del contratto, la «Dichiarazione di
conformita a standard sociali minimi», in conformita all'Allegato | al decreto del Ministro
dellambiente 6 giugno 2012 (in G.U. n. 159 del 10 luglio 2012), che, allegato al presente

Capitolato sotto la lettera «B» costituisce parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto.

2. | materiali, le pose e i lavori oggetto dell'appalto devono essere prodotti, forniti, posati ed
eseguiti in conformita con gli standard sociali minimi in materia di diritti umani e di condizioni di
lavoro lungo la catena di fornitura definiti dalle leggi nazionali dei Paesi ove si svolgono le fasi della
catena, e in ogni caso in conformita con le Convenzioni fondamentali stabilite dall'Organizzazione
Internazionale del Lavoro e dall'’Assemblea Generale delle Nazioni Unite.

3. Al fine di consentire il monitoraggio, da parte della Stazione appaltante, della conformita ai
predetti standard, gli standard, |'appaltatore € tenuto a:

a) informare fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura dei beni oggetto del presente
appalto, che la Stazione appaltante ha richiesto la conformita agli standard sopra citati nelle
condizioni d'esecuzione dell’appalto;

b) fornire, su richiesta della Stazione appaltante ed entro il termine stabilito nella stessa richiesta,
le informazioni e la documentazione relativa alla gestione delle attivita riguardanti la conformita agli
standard e i riferimenti dei fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura;

C) accettare e far accettare dai propri fornitori e sub-fornitori, eventuali verifiche ispettive relative
alla conformita agli standard, condotte della Stazione appaltante o da soggetti indicati e
specificatamente incaricati allo scopo da parte della stessa Stazione appaltante;

d) intraprendere, o a far intraprendere dai fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura,
eventuali ed adeguate azioni correttive, comprese eventuali rinegoziazioni contrattuali, entro i
termini stabiliti dalla Stazione appaltante, nel caso che emerga, dalle informazioni in possesso
della stessa Stazione appaltante, una violazione contrattuale inerente la non conformita agli
standard sociali minimi lungo la catena di fornitura;

e) dimostrare, tramite appropriata documentazione fornita alla Stazione appaltante, che le clausole
sono rispettate, e a documentare I'esito delle eventuali azioni correttive effettuate.

4. Per le finalitd di monitoraggio di cui al comma 2 la Stazione appaltante pud chiedere
all'appaltatore la compilazione dei questionari in conformita al modello di cui allAllegato Il al
decreto del Ministro delllambiente 6 giugno 2012.

5. La violazione delle clausole in materia di conformita agli standard sociali di cui ai commi 1 e 2,
comporta l'applicazione della penale nella misura di cui all’articolo 18, comma 1 del presente
Capitolato Speciale, con riferimento a ciascuna singola violazione accertata in luogo del riferimento
ad ogni giorno di ritardo.
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Art. 60. Proprieta dei materiali di scavo e didemo lizione

1. | materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta
dellamministrazione committente.

2. In attuazione dell'articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle
escavazioni devono essere trasportati e regolarmente accatastati in cantiere secondo indicazioni di
progetto o del direttore dei lavori, a cura e spese dell’appaltatore, intendendosi quest’ultimo
compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi contrattuali previsti per
gli scavi, mentre i materiali provenienti dalle demolizioni devono essere trasportati e regolarmente
accatastati in discarica autorizzata, a cura e spese dell’appaltatore, intendendosi quest’ultimo
compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi contrattuali previsti per
le demolizioni.

3. | materiali eventualmente riutilizzabili potranno essere ceduti all’ Appaltatore a norma dell’articolo
36 del predetto Capitolato Generale, al prezzo ad essi convenzionalmente attribuito. Qualora di
essi hon esistesse la voce di reimpiego ed il relativo prezzo, questo verra desunto dai prezzi di
mercato per fornitura di materiali a pié d’opera, diviso per il coefficiente 1,10.

4. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali
di scavo e di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico,
storico, artistico, archeologico o simili, si applica l'articolo 35 del capitolato generale d’appalto,
fermo restando quanto previsto dall'articolo 91, comma 2, del decreto legislativo 22 gennaio 2004,
n. 42.

5. E’ fatta salva la possibilita, se ammessa, di riutilizzare i materiali di cui ai commi 1, 2 e 3, ai fini
di cui al successivo articolo 61.

Art. 61. Utilizzo di materiali recuperati o ricicla  ti

1.In attuazione del decreto del ministero del’ambiente 8 maggio 2003, n. 203 e dei relativi
provvedimenti attuativi di natura non regolamentare, la realizzazione di manufatti e la fornitura di
beni di cui al comma 2, purché compatibili con i parametri, le composizioni e le caratteristiche
prestazionali stabiliti con i predetti provvedimenti attuativi, deve avvenire mediante I'utilizzo di
materiale riciclato utilizzando rifiuti derivanti dal post-consumo, nei limiti in peso imposti dalle
tecnologie impiegate per la produzione del materiale medesimo.

2. | manufatti e i beni di cui al comma 1 sono i seguenti: a) sottofondi stradali, ferroviari,
aeroportuali e di piazzali civili e industriali; b) strati accessori (aventi funzione anticapillare,
antigelo, drenante, etc.); c) calcestruzzi con classe di resistenza Rck\leq 15 Mpa, secondo le
indicazioni della norma UNI 8520-2, mediante aggregato riciclato conforme alla norma armonizzata
UNI EN 12620:2004.

3. L'appaltatore e obbligato a richiedere le debite iscrizioni al Repertorio del Riciclaggio per i
materiali riciclati e i manufatti e beni ottenuti con materiale riciclato, con le relative indicazioni,
codici CER, quantita, perizia giurata e ogni altra informazione richiesta dalle vigenti disposizioni.

4. 'appaltatore deve comunque rispettare le disposizioni in materia di materiale di risulta e rifiuti,
di cui agli articoli da 181 a 198 e agli articoli 214, 215 e 216 del decreto legislativo n. 152 del 2006.
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Art. 62. Terre e rocce da scavo

1. Sono a carico e a cura dell’appaltatore tutti gli adempimenti imposti dalla normativa ambientale,
compreso l'obbligo della tenuta del registro di carico e scarico dei rifiuti, indipendentemente dal
numero dei dipendenti e dalla tipologia dei rifiuti prodotti. L’appaltatore & tenuto in ogni caso al
rispetto del decreto ministeriale 10 agosto 2012, n. 161.

2. E’ altresi a carico e a cura dell’appaltatore il trattamento delle terre e rocce da scavo (TRS) e la
relativa movimentazione, ivi compresi i casi in cui terre e rocce da scavo:

a) siano considerate rifiuti speciali ai sensi dell'articolo 184 del decreto legislativo n. 152 del 2006;
b) siano sottratte al regime di trattamento dei rifiuti nel rispetto di quanto previsto dagli articoli 185
e 186 dello stesso decreto legislativo n. 152 del 2006 e di quanto ulteriormente disposto
dall'articolo 20, comma 10-sexies della legge 28 gennaio 2009, n. 2.

3. Sono infine a carico e cura dell’appaltatore gli adempimenti che dovessero essere imposti da
norme sopravvenute.

Art. 63. Custodia del cantiere

1. Sono a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e
dei materiali in esso esistenti, anche se di proprieta del’amministrazione committente e cid anche
durante periodi di sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna dellopera da parte
dell’'amministrazione committente.

2. L'appaltatore é tenuto a provvedere al mantenimento a deposito presso il cantiere, in perfetto
stato di conservazione, del materiale consegnato dalle ditte fornitrici per tutto il tempo necessario,
fino al momento dell'installazione in opera con relativa guardiania continuativa. In caso di
sottrazione o furto nessuna responsabilita potra essere imputata in capo al Committente.

Art. 64. Cartello di cantiere
1. L’appaltatore non e tenuto a predisporre ed esporre in sito il cartello indicante il cantiere.

Art. 65. Eventuale sopravvenuta inefficacia del con  tratto

1. Se il contratto €& dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'aggiudicazione definitiva
per gravi violazioni, trova applicazione I'articolo 121 dell'allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del
2010 (Codice del processo amministrativo).

2. Se il contratto é dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell’aggiudicazione definitiva
per motivi diversi dalle gravi violazioni di cui al comma 1, trova applicazione l'articolo 122
dell'allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del 2010.

3. Trovano in ogni caso applicazione, ove compatibili e in seguito a provvedimento giurisdizionale,
gli articoli 123 e 124 dell'allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del 2010.

Art. 66. Tracciabilita dei pagamenti
1. Ai sensi dell'articolo 3, commi 1 e 8, della legge n. 136 del 2010, gli operatori economici titolari
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dell’appalto, nonché i subappaltatori, devono comunicare allEnte committente gli estremi
identificativi dei conti correnti dedicati, anche se non in via esclusiva, accesi presso banche o
presso Poste italiane S.p.A., entro 7 (sette) giorni dalla stipula del contratto oppure entro 7 (sette)
giorni dalla loro accensione se successiva, comunicando altresi negli stessi termini le generalita e
il codice fiscale delle persone delegate ad operare sui predetti conti. L’'obbligo di comunicazione é
esteso anche alle modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza. In assenza delle predette
comunicazioni I'Ente committente sospende i pagamenti e non decorrono i termini legali per
'applicazione degli interessi di cui agli articoli 29, commi 1 e 2, e 30 del presente Capitolato
Speciale, e per la richiesta di risoluzione di cui all’articolo 30, comma 4.

2. Tutti i movimenti finanziari relativi all'intervento:

a) per pagamenti a favore dell'appaltatore, dei subappaltatori, dei sub-contraenti, dei sub-fornitori o
comunque di soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione
all'intervento, devono avvenire mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia
ammesso dall'ordinamento giuridico in quanto idoneo ai fini della tracciabilita;

b) i pagamenti di cui alla precedente lettera a) devono avvenire in ogni caso utilizzando i conti
correnti dedicati di cui al comma 1;

c) i pagamenti destinati a dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese
generali nonché quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti
tramite i conti correnti dedicati di cui al comma 1, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via
esclusiva alla realizzazione dell'intervento.

3. | pagamenti in favore di enti previdenziali, assicurativi e istituzionali, nonché quelli in favore di
gestori e fornitori di pubblici servizi, ovvero quelli riguardanti tributi, possono essere eseguiti anche
con strumenti diversi da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermo restando I'obbligo di
documentazione della spesa. Per le spese giornaliere, di importo inferiore o uguale a 1.500 euro
possono essere utilizzati sistemi diversi da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermi restando
il divieto di impiego del contante e I'obbligo di documentazione della spesa.

4. Ogni pagamento effettuato con bonifico bancario o postale deve riportare, in relazione a
ciascuna transazione, il CIG e il CUP di cui all’articolo 1, comma 5.

5. Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all'articolo 6 della legge n. 136 del 2010:
a) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettera a), costituisce causa di risoluzione del
contratto ai sensi dell’articolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010;

b) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettere b) e ¢), o ai commi 3 e 4, se reiterata
per piu di una volta, costituisce causa di risoluzione del contratto ai sensi dell’articolo 54 del
presente Capitolato speciale.

6. | soggetti di cui al comma 1 che hanno notizia dell'inadempimento della propria controparte agli
obblighi di tracciabilita finanziaria, di cui all’art. 3 della citata legge n. 136 del 2010, richiamati ai
commi da 1 a 3, ne danno immediata comunicazione all'amministrazione committente e alla
prefettura-ufficio territoriale del Governo territorialmente competente.

7. Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente riportate nei contratti
sottoscritti con i subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo
interessate all’intervento ai sensi del comma 2, lettera a); in assenza di tali clausole i predetti
contratti sono nulli senza necessita di declaratoria.

8. Il mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti idonei a consentire
la piena tracciabilita delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratto.
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Art. 67. Disciplina antimafia

1. Ai sensi del decreto legislativo n. 159 del 2011, per l'appaltatore non devono sussistere gli
impedimenti all'assunzione del rapporto contrattuale previsti dagli articoli 6 e 67 del citato decreto
legislativo, in materia antimafia; a tale fine devono essere assolti gli adempimenti di cui al comma
2. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario, tali adempimenti devono
essere assolti da tutti gli operatori economici raggruppati e consorziati; in caso di consorzio stabile,
di consorzio di cooperative o di imprese artigiane, devono essere assolti dal consorzio e dalle
consorziate indicate per I'esecuzione.

2. Prima della stipula del contratto deve essere acquisita la comunicazione antimafia di cui
all'articolo 87 del decreto legislativo n. 159 del 2011, mediante la consultazione della Banca dati ai
sensi degli articoli 96 e 97 del citato decreto legislativo.

3. Qualora in luogo della documentazione di cui al comma 2, in forza di specifiche disposizioni
dell'ordinamento giuridico, possa essere sufficiente I'idonea iscrizione nella white list tenuta dalla
competente prefettura (Ufficio Territoriale di Governo) nella sezione pertinente, la stessa
documentazione e sostituita dall'accertamento della predetta iscrizione.

Art. 68. Protocollo di legalita e doveri comportame  ntali

1. L’appaltatore, con la partecipazione alla gara, si € impegnato altresi, nel caso di affidamento di
incarichi di collaborazione a qualsiasi titolo, a rispettare i divieti imposti dall’articolo 53, comma
16-ter, del decreto legislativo n. 165 del 2001 e dall’articolo 21 del decreto legislativo n. 39 del
2013.

2. L’appaltatore, con la partecipazione alla gara, si € impegnato infine, nel caso di affidamento di
incarichi di collaborazione a qualsiasi titolo, a rispettare e a far rispettare il codice di
comportamento approvato con d.P.R. 16 aprile 2013, n. 62, per quanto di propria competenza,
in applicazione dell'articolo 2, comma 3 dello stesso d.P.R.

Art. 69. Spese contrattuali, imposte, tasse

1. Sono a carico dell'appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali comprendenti, nello specifico, le imposte di registro e di bollo, le spese per
diritti di segreteria e di rogito, le spese di copia conforme del contratto e dei documenti e disegni di
progetto, nonché le ulteriori che si rendessero eventualmente necessarie;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I'esecuzione
dei lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico,
passi carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o
indirettamente connessi alla gestione del cantiere e all'esecuzione dei lavori;

2. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione
del lavoro, dalla consegna alla data di emissione del certificato di regolare esecuzione.

3. Se, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali sono necessari aggiornamenti o conguagli delle
somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono
comunque a carico dell'appaltatore e trova applicazione l'articolo 8 del capitolato generale
d’appalto.
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4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o
indirettamente gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

5. Il contratto & soggetto allimposta sul valore aggiunto (I.V.A.); I'l.V.A. é regolata dalla legge; tutti
gli importi citati nel presente Capitolato speciale si intendono 1.V.A. esclusa.

PARTE SECONDA
Qualita e provenienza dei materiali

Art. 70 - Condizioni generali d'accettazione - prov e di controllo - trasporto

Condizioni generali

| materiali da impiegare per i lavori di cui allfsgdto dovranno corrispondere, come caratteristiahgyanto stabilito
nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in maitee nel successivo apposito articolo.

In particolare I'appaltatore € tenuto all'utilizztb materiali e manufatti conformi al D.M. 21 mar2873, “Disciplina
igienica degli imballaggi, recipienti, utensili, sfati a venire in contatto con le sostanze altar@ro con sostanze
d'uso personale”, e al D.M. 6-4-2004 n. 174 “Regaato concernente i materiali e gli oggetti chespas essere
utilizzati negli impianti fissi di captazione, ttainento, adduzione e distribuzione delle acqueirdgstal consumo
umano”, anche se non espressamente indicato nedoifiso articolo di elenco o nella descrizione geesente
capitolato.

In mancanza di particolari prescrizioni materialim@anufatti dovranno essere delle migliori qualigis@nti in
commercio e dovranno soddisfare i requisiti rictiidal presente Capitolato Speciale e dalle destiizlel’'Elenco
Prezzi offerti dall’Appaltatore. In ogni caso i redtli, prima della posa in opera, dovranno esseonosciuti idonei
ed accettati dalla D.LL.

Tutti i materiali offerti devono essere accompagudat certificazione attestante nome e luogo detidiBmento di
fabbricazione, ai sensi dell'art. 234, comma 2 @idlgvo. 163/06. Qualsiasi fornitura potra essespirga se la parte
dei prodotti originari di Paesi terzi (extra U.BUpera il 50% del valore totale delle forniturevisee nell’appalto.
Offerte dei prodotti extra U.E. eccedenti la qudéh 50% delle forniture totali potranno essere Hat® solamente se
accompagnate dalla dimostrazione documentata dhgaeasi d’origine abbiano sottoscritto iI GPA (Goament
Procurement Agriment), concluso nel 1996 nell’ambi¢l’O.M.C. (Organizzazione Mondiale per il Conmeie) e che
vi sia la copertura oggettiva in concreto, nel sectee per tale tipo di appalto di fornitura vi Bimpegno formalizzato
ad accordare parita reciproca di trattamento coaltgi paesi europei.

Se ¢li altri atti contrattuali non contengono sfieai indicazione, l'appaltatore & libero di scegliél luogo ove
prelevare i materiali necessari alla realizzazia® lavoro, purché essi abbiano le caratteristiphescritte dai
documenti tecnici allegati al contratto. Le evefitaedifiche di tale scelta non comportano dirigioriconoscimento di
maggiori oneri, né all'incremento dei prezzi paittui

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogopdovenienza dei materiali, il direttore dei lavptio prescriverne uno
diverso, ove ricorrano ragioni di necessita o commeza.

Nel caso di cui al comma 1, se il cambiamento imgama differenza in piu o in meno del quinto dedzzo
contrattuale del materiale, si fa luogo alla deteazione del nuovo prezzo ai sensi degli articdble 137 del
regolamento

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siandicati negli atti contrattuali, I'appaltatorempud cambiarli senza
l'autorizzazione scritta del direttore dei lavodhe riporti I'espressa approvazione del resporesabilico del
procedimento

Prima della posa in opera I'impresa aggiudicatbotaira campioni e/o specifiche tecniche dei prtidetdei materiali
da sottoporre alla approvazione della D.LL.

Le aziende produttrici di tutti i materiali dovramnessere certificate secondo le norme internaidnaksicurazione di
gualita ISO 9001/CEN 29001. L'Impresa ha I'obbldgjgresentare detti certificati su richiesta d&lalL.

Il direttore dei lavori puo rifiutare in qualunquempo i materiali e i componenti deperiti dopo éraduzione in
cantiere, o che per qualsiasi causa non fosserforeoinalle caratteristiche tecniche risultanti daicumenti allegati al
contratto; in questo ultimo caso I'appaltatore d@wveloverli dal cantiere e sostituirli con altrsae spese.
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Ove l'appaltatore non effettui la rimozione neintare prescritto dal direttore dei lavori, la stamoappaltante puo
provvedervi direttamente a spese dell'appalta@rearico del quale resta anche qualsiasi onerennodahe possa
derivargli per effetto della rimozione eseguitaffitio.

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutata umaalsiasi provvista come non atta all'impiego, piesa dovra
sostituirla con altra che corrisponda alle caritiehe volute; i materiali rifiutati dovranno esseallontanati
immediatamente dal cantiere a cura e spese defiasstmpresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parteadBlirezione dei Lavori, I'lmpresa resta totalmemtgponsabile della
riuscita delle opere anche per quanto puo dipendlErmateriali stessi.

Qualora I'Appaltatore, nel proprio interesse o uk $niziativa, impieghi materiali di dimensioni,ngstenza o qualita
superiori a quelle prescritte o con una lavorazipiieaccurata, cio non gli dara diritto ad un autoesei prezzi e la
stima sara fatta come se i materiali avesseratemiioni, la qualita ed il magistero stabiliti dahtratto.

Qualora venga ammessa dalla Stazione appaltamtequanto non pregiudizievole all'idoneita dell’oper qualche
scarsezza nelle dimensioni, nella consistenza titgudei materiali, ovvero una minor lavorazione,Direzione dei
Lavori puod applicare un‘adeguata riduzione di peezzsede di contabilizzazione, salvo esame e gindiefinitivo in
sede di collaudo.

Se I'Appaltatore, senza 'autorizzazione scritthieettore dei Lavori, impieghera materiali di ddmsioni, consistenza
o qualita inferiori a quelle prescritte, I'operatgoessere rifiutata e I’Appaltatore sara tenutoraiovere a sua cura e
spese detti materiali, ed a rifare I'opera secdedwescrizioni, restando invariati i termini dtimazione contrattuale.
Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dénmaé e dei componenti da parte dell'appaltatoestano fermi i
diritti e i poteri della stazione appaltante inaefil collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche titre obbligatorie, ovvero specificamente previsdl dapitolato
speciale d'appalto, sono disposti dalla direziogidalori o dall'organo di collaudo. Per le stegsave la direzione dei
lavori provvede al prelievo del relativo campiore ala redazione di apposito verbale di preliewgértificazione
effettuata dal laboratorio prove materiali ripogtpresso riferimento a tale verbale.

La direzione dei lavori o l'organo di collaudo pmrss disporre ulteriori prove ed analisi ancorché poescritte dal
capitolato speciale d'appalto ma ritenute necesgs stabilire Iidoneita dei materiali o dei campnti. Le relative
spese sono poste a carico dell'appaltatore.

Norme di riferimento e marcatura CE

I materiali utilizzati dovranno essere qualificati conformita alla direttiva sui prodotti da cogtiene 89/106/CEE
(cpd), recepita in Italia mediante il regolamentattiuazione D.P.R. n. 246/1993. Qualora il materéka utilizzare sia
compreso nei prodotti coperti dalla predetta direftciascuna fornitura dovra essere accompagradia harcatura CE
attestante la conformita all’appendice za dellgai® norme armonizzate, secondo il sistema ditateme previsto
dalla normativa vigente.

| materiali e le forniture da impiegare nella reaizione delle opere dovranno rispondere alle gréai contrattuali e
in particolare alle indicazioni del progetto esagute possedere le caratteristiche stabilite daligi e dai regolamenti
e norme UNI applicabili, anche se non espressammhi@mate nel presente capitolato speciale d’ppa

In assenza di nuove e aggiornate norme UNI, iltidire dei lavori potra riferirsi alle norme ritimb sostitutive. In
generale, si applicheranno le prescrizioni del gmtss capitolato speciale d’appalto. Salvo diversdicazione, i

materiali e le forniture proverranno da quelle ldaache I'appaltatore riterra di sua convenienpayrché, ad
insindacabile giudizio della direzione lavori, ria sconosciuta I'idoneita e la rispondenza ai iisiguprescritti dagli

accordi contrattuali.

Materiali e prodotti per uso strutturale

Identificazione, certificazione e accettazione
| materiali e i prodotti per uso strutturale, irpipazione delle nuove norme tecniche per le cagini emanate con
D.M. 14 gennaio 2008, devono essere:

- ide
ntificati mediante la descrizione a cura del fabdmite del materiale stesso e dei suoi componentiezitari;

- cer
tificati mediante la documentazione di attestaziome preveda prove sperimentali per misurarnergtesistiche
chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da ue &vzo indipendente ovvero, ove previsto, autdozte dal
produttore secondo procedure stabilite dalle sjpbeftecniche europee richiamate nel presente dexaton

- acc
ettati dal direttore dei lavori mediante contrallelle certificazioni di cui al punto precedente ediante le prove
sperimentali di accettazione previste dalle nuawene tecniche per le costruzioni per misurarnealatteristiche
chimiche, fisiche e meccaniche.
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Procedure e prove sperimentali d'accettazione

Tutte le prove sperimentali che servono a defiterearatteristiche fisiche, chimiche e meccanicke rdateriali
strutturali devono essere eseguite e certificatdatbaratori ufficiali di cui all’art. 59 del D.P.R1. 380/2001, ovvero
sotto il loro diretto controllo, sia per cio chguarda le prove di certificazione o di qualificamg che per cio che
riguarda quelle di accettazione.

| laboratori dovranno fare parte dell'albo dei ledtori ufficiali depositato presso il servizio téom centrale del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Nei casi in cui per materiali e prodotti per uswitgtirale & prevista la marcatura CE ai sensi del®. 21 aprile 1993,
n. 246, ovvero la qualificazione secondo le nuoweme tecniche, la relativa attestazione di conftardieve essere
consegnata alla direzione dei lavori.

Negli altri casi, I'idoneita all'uso va accertattiraverso le procedure all'uopo stabilite dal sgovitecnico centrale,
sentito il Consiglio Superiore dei Lavori Pubbliche devono essere almeno equivalenti a quelle delrispondenti
norme europee armonizzate, ovvero a quelle prenedte nuove norme tecniche.

Il richiamo alle specifiche tecniche europee ENagzionali UNI, ovvero internazionali ISO, deve indensi riferito
all'ultima versione aggiornata, salvo diversamesptecificato.

Il direttore dei lavori, per i materiali e i prodiotlestinati alla realizzazione di opere struttuealin generale, nelle
opere di ingegneria civile, ai sensi del paragéafodelle nuove norme tecniche approvate dal D Agdnnaio 2008,
deve, se necessario, ricorrere a procedure e pspegimentali d'accettazione, definite su insiematistici
significativi.

Procedure di controllo di produzione in fabbrica

| produttori di materiali, prodotti o componentsdiplinati dalle nuove norme tecniche approvateDd#l. 14 gennaio
2008, devono dotarsi di adeguate procedure di albmtdi produzione in fabbrica. Per controllo dbpuzione nella
fabbrica si intende il controllo permanente dellmduzione effettuato dal fabbricante. Tutte le prhae e le
disposizioni adottate dal fabbricante devono essecementate sistematicamente ed essere a dispusidi qualsiasi
soggetto o ente di controllo.

Accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche

L'Impresa sara obbligata a prestarsi in ogni tealfgoprove di tuttii materiali impiegati o da imegare, sottostando
a tutte le spese per il prelievo, la formazione'imvib dei campioni presso laboratori ufficiali, mzhé per le
corrispondenti prove ed esami.

| campioni verranno prelevati in contraddittorioed) stessi potra essere ordinata la conservazienkcali indicati
dalla Direzione dei Lavori, previa apposizione dils e firme del Direttore dei Lavori e dell'lmpsa, nei modi piu
adatti a garantirne l'autenticita e la conservazion

In mancanza di una speciale normativa di legge Gatliitolato, le prove potranno essere eseguitespres Istituto
autorizzato, la fabbrica di origine o il cantieaeseconda delle disposizioni della Direzione deidra

| risultati ottenuti saranno i soli riconosciutilieh dalle due parti e ad essi esclusivamentersi fderimento a tutti gli
effetti del presente appalto.

Per qualsiasi tipo di prove relative ai conglomiecatmentizi e alle strutture metalliche, si rich&mo i contenuti dei:

- D.M. 14/02/1992 pubblicato sul supplemento dellel Gi. 65 del 18/03/1992.

- D.M. 14/01/2008 “Norme tecniche per le costruzioni”

- Norme U.N.I. vigenti

- Nome CNR vigenti;

Per qualsiasi tipo di prove relativo agli altri mdali si richiamano le normative U.N.l. e C.N.Rgenti, od in difetto
quelle I.S.0., per ciascun campo di applicazione.

Trasporto dei tubi e dei pozzetti ed immagazzinaggi

Nel trasporto dovranno essere prese tutte le prem@iunecessarie onde evitare possibili danneggigimée

impalcature per il fissaggio del carico potrannsees realizzate con bande di canapa o di nylosj geano cavi di
acciaio, i tubi dovranno essere protetti nella zdinzontatto con essi.

Le operazioni di carico e scarico dovranno esséedtgate con cura. | tubi non dovranno essereahiutté fatti

strisciare, ma dovranno essere accuratamente ablky appoggiati. Se i tubi non vengono adopgratiun lungo
periodo dovranno essere protetti dai raggi solaeitil
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Lo stoccaggio deve avvenire su terreno pianeggiamevo di irregolarita adattando supporti di legalla base delle
cataste in modo da distribuire uniformemente i.pesi

Rifiuti

L'impresa concorrente deve essere iscritta all’Almzionale gestori ambientali ai sensi dell’art2 el D.Lgs.

152/06. Ogni trasporto di rifiuti, anche provenieadgli scavi, dal cantiere all'impianto di smalénto o recupero

dovra avvenire nel rispetto del D.Lgs. 152/06. antigolare dovranno essere rispettati:

- Lart. 193, se I'impresa raccoglie e trasportaamr rifiuti non pericolosi di cui all'articolo 21,Zomma 8, e non
aderisce su base volontaria al sistema di contddlta tracciabilita dei rifiuti (SISTRI) di cui k@rticolo 188-bis,
comma 2, lett. a), i rifiuti devono essere accomadigda un formulario di identificazione dal qualevono
risultare almeno i seguenti dati:

1. nome ed indirizzo del produttore dei rifiuti e diettentore;
2. origine, tipologia e quantita del rifiuto;

3. impianto di destinazione;

4. data e percorso dell'istradamento;

5. nome ed indirizzo del destinatario.

- L’art. 188-bis, se il trasportatore aderisce suebaslontaria al sistema di controllo della tracdigb dei rifiuti
(SISTRI), nel rispetto degli obblighi istituiti adiverso il sistema di controllo della tracciabilidi rifiuti
(SISTRI) di cui all'articolo 14-bis del decreto-lggy 1° luglio 2009, n. 78, convertito, con modifiae, dalla
legge 3 agosto 2009, n. 102, e al decreto del Mingell'ambiente e della tutela del territorioad thare in data
17 dicembre 2009.

Presso il cantiere potra essere istituito, ai sde#liart. 183 c. 1 lettera bb) 1) del D.Lgs. 13/Qin «deposito

temporaneo» per categorie omogenee di rifiuti e risgletto delle relative norme tecniche, nonché, ip#fiuti

pericolosi, nel rispetto delle norme che disciptinal deposito delle sostanze pericolose in essieswte;

Lo smaltimento dei rifiuti prodotti in cantiere ava in impianti autorizzati ai sensi dell’'art. 208 D.Lgs. 152/06.

Art. 71 - Terre e rocce da scavo

Riutilizzo della terra di scavo

In applicazione dell’art. 185, comma 1, lett. c}del D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152, il suolo nomi@minato e altro
materiale allo stato naturale escavato nel cor@lieita di costruzione, ove sia certo che il tedale sara utilizzato
a fini di costruzione allo stato naturale nellosstesito in cui € stato scavato, non deve essesdayato rifiuto.

Terre e rocce da scavo

Fatte salve le prescrizioni del punto precedergetelre e le rocce da scavo, anche di gallerienote quali

sottoprodotti, possono essere utilizzate per nintgempimenti, rimodellazioni e rilevati, solo seno state svolte le

procedure operative per la gestione delle terreceer da scavo previste nella D.G.R.V. 2424 del088I8, purché,

nel rispetto delle previsioni dell'art. 186, comtadel D.Lgs. 3 aprile 2006 n. 152:

- siano impiegate direttamente nell’ambito di opefeterventi preventivamente individuati e definiti;

- sin dalla fase della produzione vi sia certezz8idglgrale utilizzo;

- l'utilizzo integrale della parte destinata a riziZlo sia tecnicamente possibile senza necessitpradientivo
trattamento o di trasformazioni preliminari per disflre i requisiti merceologici e di qualita amitede idonei a
garantire che il loro impiego non dia luogo ad esoisi e, piu in generale, ad impatti ambientaliljativamente e
guantitativamente diversi da quelli ordinariamert@sentiti e autorizzati per il sito dove sono ihesé ad essere
utilizzate;

- sia garantito un elevato livello di tutela ambideita

- sia accertato che non provengono da siti contaimonsattoposti ad interventi di bonifica ai sensl titolo V della
parte quarta del D.Lgs. n. 152/2006;

- le loro caratteristiche chimiche e chimico-fisicsiano tali che il loro impiego nel sito presceltonndetermini
rischi per la salute e per la qualita delle maticibientali interessate, e avvenga nel rispettie deirme di tutela
delle acque superficiali e sotterranee, della flatella fauna, degli habitat e delle aree natupatitette. In
particolare, deve essere dimostrato che il materi@a utilizzare non €& contaminato con riferimenta a
destinazione d'uso del medesimo, nonché la compigtiti detto materiale con il sito di destinazéyn

- la certezza del loro integrale utilizzo sia dimatir
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L'impiego di terre da scavo nei processi industr@me sottoprodotti, in sostituzione dei materidilicava, €

consentito nel rispetto delle seguenti condizioni:

- siano originati da un processo non direttamentérdgs alla loro produzione;

- il loro impiego sia certo (sin dalla fase della gu@ione), integrale, e avvenga direttamente nedacdel processo
di produzione o di utilizzazione preventivamentéiwiduato e definito;

- soddisfino requisiti merceologici e di qualita apiitale idonei a garantire che il loro impiego naa ldogo ad
emissioni e ad impatti ambientali qualitativameatgquantitativamente diversi da quelli autorizzati pimpianto
dove sono destinati ad essere utilizzati;

- non debbano essere sottoposti a trattamenti pigvent trasformazioni preliminari per soddisfargeiquisiti
merceologici e di qualita ambientale di cui al puptecedente, ma posseggano tali requisiti siradalie della
produzione;

- abbiano un valore economico di mercato.

Ove la produzione di terre e rocce da scavo avveetjfambito della realizzazione di opere o atéiviiottoposte a

valutazione di impatto ambientale o ad autorizzaZioambientale integrata, la sussistenza dei réquisi

precedentemente previsti dal presente articolocm®n tempi dell’eventuale deposito in attesa dizab, che non
possono superare di norma un anno, devono risultaran apposito progetto approvato dall’autoritaldre del
relativo procedimento.

Le terre e le rocce da scavo, qualora non utilezzatl rispetto delle condizioni di cui al preseatéicolo, sono

sottoposte alle disposizioni in materia di rifidticui alla Parte quarta del D.Lgs. n. 152/2006.

La caratterizzazione dei siti contaminati e di tjsgttoposti ad interventi di bonifica deve esseffettuata secondo

le modalita previste dal Titolo V, Parte quartd, @e.gs. n. 152/2006. L'accertamento che le terte cce da scavo

non provengano da tali siti deve essere svoltora euspese del produttore e accertato dalle aatoompetenti

nell’'ambito delle procedure previste dall’'art. 183 D.Lgs. n. 152/20086.

Materiali derivanti da attivita di manutenzioneldehfrastrutture

Ai sensi dell’art. 230 D.Lgs. 3-4-2006 n. 152 cllluogo di produzione dei rifiuti derivanti da afta di
manutenzione alle infrastrutture, effettuata diettnte dal gestore delliinfrastruttura a rete didagianti per
I'erogazione di forniture e servizi di interessélplico o tramite terzi, pud coincidere con la seléé cantiere che
gestisce l'attivita manutentiva o con la sede dal gestore della infrastruttura nelle cui corapee rientra il tratto
di infrastruttura interessata dai lavori di manatene ovvero con il luogo di concentramento dovedteriale tolto
d'opera viene trasportato per la successiva vatutaztecnica, finalizzata all'individuazione del tevéle
effettivamente, direttamente ed oggettivamentdideabile, senza essere sottoposto ad alcun tnattéo.

CARATTERISTICHE DEI VARI MATERIALI

Con riferimento a quanto stabilito nell'articolepedente, i materiali da impiegare nei lavori doacacorrispondere
ai requisiti di seguito fissati. La scelta di upaidi materiale nei confronti di un altro o tra elisi tipi dello stesso
materiale, sara fatta di volta in volta in basealere della D.LL, la quale, per i materiali daastgre, rifiutera il
proprio benestare per quelli che non provengon@mauttori di provata capacita e serieta, o nonsedenti le
certificazioni di cui all'articolo precedente.

Art. 72 - CONGLOMERATO CEMENTIZIO SEMPLICE OD ARMAT O — generalita’
Norme di riferimento.

Norme Tecniche per Costruzioni DM 14/09/05

Linee guida per il calcestruzzo preconfezionato

Linee guida sul calcestruzzo strutturale

Linee guida sui calcestruzzi strutturali ad alsiseenza

UNI EN 206-1 Calcestruzzo, Specificazione, prestazione, prothgzeéconformita
UNI 11104 Istruzioni complementari per I'applicazione delld 206-1
Cemento - Parte 1. Composizione, specificazionitercdi conformita
UNIEN 197-1 per cementi comuni
UNI 9156 Cementi resistenti ai solfati
ISO 9001:2000 Sistema di gestione per la qualita. Requisiti
D.P.R. 246/93 Marcatura CE aggregati utilizzati per i calcestiuzz
UNI EN 12620 Aggregati per calcestruzzo
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Aggregati per calcestruzzo-Istruzioni complemengei I'applicazione

UNI'8520 Parte 1 e 2 in Italia della norma UNI-EN 12620 - Requisiti

UNI EN 1008:2003 Acqua d'impasto per il calcestruzzo

UNI EN 934-2 Additivi per calcestruzzo

UNI EN 450 Ceneri volanti per calcestruzzo

UNI-EN 13263 parte 1 e 2 Fumi di silice per calcestruzzo

UNI EN 12350-2 Determinazione dell’ abbassamento al cono

UNI EN 12350-5 Determinazione dello spandimento alla tavola aseos

UNI EN 12350-7 Misura del contenuto d’aria sul calcestruzzo fresco

UNI 7122 Calcestruzzo fresco. Determinazione della quadiitacqua d’'impasto
essudata

Procedura per il confezionamento dei provini dedtialla valutazione

UNIEN 12390 Parte 1,2,3e 4 della resistenza meccanica a compressione

Valutazione della resistenza meccanica a compmssiel calcestruzzo

PrEN 13791 (in situ) della struttura in opera

Prove sul calcestruzzo nelle strutture. Carote:utazione della

UNIEN 12504-1 resistenza a compressione

EN 10080 Ed. maggio 2005 Acciaio per cemento armato

UNI EN ISO 15630 -1/2 Acciai per cemento armato: Metodi di prova
EUROCODICE 2- UNI ENV 1992 Progettazione delle strutture in c.a.

UNI ENV 13670-1 Execution of structures

UNI 8866 Disarmanti

Caratteristiche dei materiali

1 Cementi

Tutti i manufatti in c.a. e c.a.p. potranno esseseguiti impiegando unicamente cementi provvistattiéstato di
conformita CE che soddisfino i requisiti di acceitae previsti dalla norma UNI EN 197-1.

Qualora vi sia l'esigenza di eseguire getti massaivfine di limitare l'innalzamento della temperat all'interno del
getto in conseguenza della reazione di idratazimlecemento, sara opportuno utilizzare cementissdaalore LH
contemplati dalla norma UNI EN 197-1.

Se é prevista una classe di esposizione XA, secdmdadicazioni della norma UNI EN 206 e UNI 11104,
conseguente ad un'aggressione di tipo solfatica dildvamento della calce, sara necessario utilzzzementi
resistenti ai solfati o alle acque dilavanti in@wo con la UNI 9156 o la UNI 9606.

Per getti di calcestruzzo in sharramenti di ritanditgrandi dimensioni si dovranno utilizzare cetndncui all'art. 1
lett C della legge 595 del 26 maggio 1965 o, al motm del recepimento nell'ordinamento italiano, estina
bassissimo calore di idratazione VHL conformi aitama UNI EN 14216.

1.1. Controlli sul cemento

1.1.1 Controllo della documentazione

In cantiere o presso l'impianto di preconfezionaimedel calcestruzzo € ammessa esclusivamente tatuia di
cementi di cui al punto precedente.

Tutte le forniture di cemento devono essere accgmate dall'attestato di conformita CE (se previdi)possibile in
alternativa una dichiarazione periodica del pramtettdel cemento, contenente l'elenco dei DDT relati lotti
consegnati al produttore di calcestruzzo e I'ateddi conformita CE., da inoltrare da parte deffiesa esecutrice al
Direttore dei Lavori.

Le forniture effettuate da un intermediario, adnegi® un importatore, dovranno essere accompagraitéttestato
di Conformita CE rilasciato dal produttore di ceiteea completato con i riferimenti ai DDT dei lottbnsegnati dallo
stesso intermediario.

Il Direttore dei Lavori € tenuto a verificare paticamente quanto sopra indicato, in particolareolaispondenza del
cemento consegnato, come rilevabile dalla documamta anzidetta, con quello previsto nel CapitoBpeciale di
Appalto e nella documentazione o elaborati tegpeicifici.

Il Direttore dei lavori potra richiedere, inoltr@er i cementi marcati CE, una caratterizzaziondogera del
produttore di cemento riportante i valori medi dgifove di autocontrollo sui requisiti della norEid 197-1.
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Nel caso di getti in calcestruzzo per sbarramentritdnuta, le disposizioni del presente articoloapplicano
assumendo, in luogo dell'Attestato di Conformita, QEa attestazione di conformita all'art. 1 lettetla legge 595
del 26 maggio 1965 rilasciata dal produttore di eeto.

1.1.2 Controllo di accettazione.

Il Direttore dei Lavori potra richiedere contrafli accettazione sul cemento in arrivo in cantiere.

Il prelievo del cemento dovra avvenire al momergthadconsegna in conformita alla norma UNI EN 196-7
L'impresa dovra assicurarsi, prima del campionamagite il sacco da cui si effettua il prelievo isigperfetto stato di
conservazione o, alternativamente, che l'autobsiieancora munita di sigilli; € consigliabile aveseesente al
campionamento un rappresentante del produttorerdéento.

Il controllo di accettazione di norma potra avverogni 5.000 ton di cemento consegnato.

Il campione di cemento prelevato sara suddivis@limeno tre parti di cui una verra inviata ad un dralorio
Ufficiale di cui all ‘art 59 del DPR n° 380/2001e#io dalla Direzione Lavori, un‘altra &€ a dispasi@ dell'impresa e
la terza rimarra custodita, in un contenitore K, per eventuali controprove.

2 Aggiunte

Per le aggiunte di tipo | si fara riferimento atlerma UNI EN 12620.

Per le aggiunte di tipo Il si fara riferimento ali&ll 11104 punto 4.2 e alla UNI EN 206-1 punto 6.&.punto 5.2.5.
La conformita delle aggiunte alle relative normerrdoessere dimostrata in fase di verifica prelimendelle miscele
(controllo di conformita) e, in seguito, ogni qualka la D.L. ne faccia richiesta.

2.1 Ceneri volanti

Le ceneri provenienti dalla combustione del carbamdini dell'utilizzazione nel calcestruzzo coraggiunte di tipo
Il, devono essere conformi alla UNI EN 450. Le agenen conformi alla UNI EN 450, ma conformi allaNUEN

12620 possono essere utilizzate nel calcestruzze egygregato.

Ai fini del calcolo del rapporto a/c equivalentecdefficiente K per le ceneri conformi alla UNI-E2%0, definito al
punto 5.2.5.2 della UNI-EN 206-1 verra desuntodooado al prospetto 3 della UNI 11104, qui di semguiportato
per comodita.

prospetts 3 Valori del coefficiente & per ceneri volanti conformi alla UNI EN 450

Tipo di camento Classl di reskslanza Valori di &
CEMI B25N,R na
CEMI 425N,R 04

25N R

CEMII A A25N,R na
425N,R

CEM I A 325N, R na
425N, R

CEM IV A B25N,R na
425N, R

CEMV A J25N,R na
425N, R

2.2 Fumo di silice

I fumi di silice provenienti dalle industrie cheaggiucono il silicio metallico e le leghe ferro-sitic ai fini
dell'utilizzazione nel calcestruzzo come aggiuritépb I, devono essere conformi alla UNI EN 1338&8te 1 e 2.

Il fumo di silice pud essere utilizzato allo stataturale (in polvere cosi come ottenuto all’arcetteto), come
sospensione liquida (“slurry”) di particelle conntenuto secco del 50% in massa oppure in sacghietiscelato
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contenenti fumo di silice e additivo superfluidditte. Se impiegato in forma di slurry il quantitatidi acqua
apportato dalla sospensione contenente fumo diesilovra essere tenuto in conto nel calcolo depawp
acqua/cemento equivalente (paragrafo 3.3).
In deroga a quanto riportato al punto 5.2.5.2.8aderma UNI-EN 206 la quantita massima di fumaitice che puo
essere considerata agli effetti del rapporto acgumaénto equivalente e del contenuto di cemento degdisfare il
requisito:

fumo di silice< 7% rispetto alla massa di cemento.

Ai fini del calcolo del rapporto a/c equivalentecibefficiente k verra desunto dal prospetto seguetie deve
intendersi generalmente riferito a fumi di siliceilizzati nel confezionamento di calcestruzzi imgaedo
esclusivamente con cementi tipo | e CEM II-A dissi@ 42,5 e 42,5R conformi alla UNI EN 197-1:

- per un rapporto acqua/cemento prescH@as k=20
- per un rapporto acqua/cemento prescritto >0,45 =20
k = 1,0 (classi di esposizione XC e XF)

La quantita (cemento + k * quantita fumo di silicen deve essere minore del dosaggio minimo di ntomichiesto
ai fini della durabilita in funzione della classte(le classi) di esposizione ambientale in cuifdatsira ricade.
L’impiego di fumo di silice con cementi diversi daelli sopramenzionati € subordinato all'approvagipreliminare
dellaD.L.

2.3 Aggregati

« Gli aggregati utilizzabili, ai fini del confezionamto del calcestruzzo, debbono possedere mardairsecondo
D.P.R. 246/93 e successivi decreti attuativi.

e Gli aggregati debbono essere conformi ai requdstia normativa UNI 8520-2 con i relativi riferimieralla
destinazione d’uso del calcestruzzo.

« La massa volumica media del granulo in condiziogias deve essere pari 0 superiore a 2300 kg/m3juesta
prescrizione si potra derogare solo in casi di cowvgta impossibilita di approvvigionamento locgbeirché si
continuino a rispettare le prescrizioni in terndnresistenza caratteristica a compressione erdbdiia specificati
nel paragrafo 3.8. Per opere caratterizzate ddewate rapporto superficie/volume, laddove assunienportanza
predominante la minimizzazione del ritiro igrometridel calcestruzzo occorrera preliminarmente icarié che
l'impiego di aggregati di minore massa volumica m@terminino un incremento del ritiro rispetto adanalogo
conglomerato confezionato con aggregati di massamioa media maggiore di 2300 Kg/m3 . Per i caluest
con classe di resistenza caratteristica a compressnaggiore di C50/60 preferibilmente dovranneesatilizzati
aggregati di massa volumica maggiore di 2600 kg/m3.

« Gli aggregati dovranno rispettare i requisiti minimmposti dalla norma UNI 8520 parte 2 relativaneerat
contenuto di sostanze nocive. In particolare:

- il contenuto di solfati solubili in acido (espressime SQ@ da determinarsi con la procedura prevista dalla
UNI-EN 1744-1 punto 12) dovra risultare inferiorelloa 0.2% sulla massa dell’aggregato
indipendentemente se l'aggregato € grosso oppuee (figgregati con classe di contenuto di solfati
ASO0,2);

- il contenuto totale di zolfo (da determinarsi coNItEN 1744-1 punto 11) dovra risultare inferioréoal
0.1%;

- non dovranno contenere forme di silice amorfa alealttiva o in alternativa dovranno evidenziare
espansioni su prismi di malta, valutate con la pragcelerata e/o con la prova a lungo termine dorao
alla metodologia prevista dalla UNI 8520-22, inferiai valori massimi riportati nel prospetto 6 lddUNI
8520 parte 2.

« Aggregati di riciclo

In attesa di specifiche normative sugli aggregatiaiclo € consentito I'uso di aggregati grossbyenienti da riciclo,
secondo i limiti di cui alla Tabella che seguepadizione che il calcestruzzo possegga i requisitiogici, meccanici
e di durabilita di cui al paragrafo 3.3. Per tajigeegati, le prove di controllo di produzione irblfaica saranno
effettuate secondo i prospetti H1, H2 ed H3 defigsso ZA della norma UNI EN 12620; per le pargwénti,
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devono essere effettuate ogni 100 ton di aggrquatotto e, comunque, negli impianti di riciclos pgni giorno di
produzione.

Origine del materiale da riciclo | Rck [MPa]| Percentuale di impiego

demolizioni di edifici (macerie) <15 fino al 100%
demolizioni di solo cls e c.a. =35 = 30%
<25 fino al 60%
riutilizzo interno negli stabilimenti <55 fino al 5%

prefabbricazione qualificati

Al fine di individuare i requisiti chimico-fisici ggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggreigaaturali, che gli
aggregati riciclati devono rispettare, in funziodella destinazione finale del calcestruzzo e dslle proprieta
prestazionali, occorrera fare specifico riferimeatla UNI 8520 parti 1 e 2.

2.4 Acqua di impasto
Per la produzione del calcestruzzo dovranno essgnegate le acque potabili e quelle di riciclo fami alla UNI
EN 1008/2003.

2.5 Additivi

Gli additivi per la produzione del calcestruzzo alew possedere la marcatura CE ed essere confarmiazione alla
particolare categoria di prodotto cui essi app@oen, ai requisiti imposti dai rispettivi prospetélla norma UNI EN

934 (parti 2, 3, 4, 5). Per gli altri additivi clm®on rientrano nelle classificazioni della normadeivra verificarne

I'idoneita all'impiego in funzione dell'applicaziene delle proprieta richieste per il calcestruzgb.onere del

produttore di calcestruzzo verificare preliminarteen dosaggi ottimali di additivo per conseguirepestazioni

reologiche e meccaniche richieste oltre che partas eventuali effetti indesiderati. Per la pradoe degli impasti,

si consiglia I'impiego costante di additivi fluiditinti/riduttori di acqua o superfluidificanti/rittori di acqua ad alta
efficacia per limitare il contenuto di acqua di iaspo, migliorare la stabilita dimensionale del eatcuzzo e la
durabilita dei getti. Nel periodo estivo si conggli impiegare specifici additivi capaci di martes una prolungata
lavorabilita del calcestruzzo in funzione dei temdpirasporto e di getto.

Per le riprese di getto si potra far ricorso ailizzzo di ritardanti di presa e degli adesivi pgrese di getto.

Nel periodo invernale al fine di evitare i danniidanti dalla azione del gelo, in condizioni di mzione al di sotto
dei 5°C, si fara ricorso, oltre che agli additivipgrfluidificanti, all'utilizzo di additivi accelemti di presa e di
indurimento privi di cloruri.

Per i getti sottoposti all'azione del gelo e dedgdilo, si fara ricorso allimpiego di additivi antecome prescritto
dalle normative UNI EN 206 e UNI 11104.

Di seguito viene proposto uno schema riassuntivdepearie classi di additivo in funzione delle sdadi esposizione

Rckmin | A/Cmax | WR/SF AE HE* SRA IC
X0 15 0,60
XC1 - XC2 30 0,60 X
XF1 40 0,50 X X X
XF2 30 0,50 X X X X X
XF3 30 0,50 X X X X
XF4 35 0,45 X X X X X
XA1-XC3-XD1 35 0,55 X X X
XS1-XC4-XA2-XD2 40 0,50 X X X
XS2-XS3-XA3-XD3 45 0,45 X X X
Dove:
WR/SF: fluidificanti/superfluidificanti
AE: Aeranti
HE: Acceleranti (solo in condizioni climatiche inmali)
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SRA: additivi riduttori di ritiro
IC: inibitori di corrosione.

Caratteristiche del calcestruzzo allo statocfoess indurito

3.1 Le classi di resistenza

Si fa riferimento alle Norme Tecniche per le Coaibni del 14/09/2005. In particolare, relativameatia resistenza
caratteristica convenzionale a compressione ilesaluozzo verra individuato mediante la simbologiéXfY) dove X
e la resistenza caratteristica a compressione at&ssu provini cilindrici (fck) con rapporto alteddiametro pari a 2
ed Y é la resistenza caratteristica a compressialuata su provini cubici di lato 150 mm (Rck).

3.2 Reologia degli impasti e granulometria degtiregati

Per il confezionamento del calcestruzzo dovranmseresimpiegati aggregati appartenenti a non merduéiclassi

granulometriche diverse. La percentuale di impigigogni singola classe granulometrica verra stabilal produttore

con l'obiettivo di conseguire i requisiti di lavdnitita e di resistenza alla segregazione di cyuaaagrafi 3.4 e 3.5 che
seguono. La curva granulometrica ottenuta dallabioazione degli aggregati disponibili, inoltre, &ayuella capace
di soddisfare le esigenze di posa in opera riohiéstl'impresa (ad esempio, pompabilitd), e qudileesistenza

meccanica a compressione e di durabilita richigstdl conglomerato.

La dimensione massima dell’aggregato dovra essere maggiore di ¥ della sezione minima dell’elemed#o

realizzare, dell'interferro ridotto di 5 mm, delépessore del copriferro aumentato del 30% (in @ocanche con
quanto stabilito dagli Eurocodici).

3.3 Rapporto acqua/cemento:

Il quantitativo di acqua efficace da prendere imsiderazione nel calcolo del rapporto a/c equitalen quello
realmente a disposizione dell'impasto, dato dallarsa di:
(aaggr) => quantitativo di acqua ceduto o sottrd#ttiaggregato se caratterizzato rispettivameanteim tenore
di umidita maggiore o minore dell’assorbimento @endi umidita che individua la condizione di
saturo a superficie asciutta);

aadd) => (aliguota di acqua introdotta tramiteaglditivi liquidi (se utilizzati in misura superioee3 Kg/m3)
o le aggiunte minerali in forma di slurry;

(agh) => aliquota di acqua introdotta tramite limfio di chips di ghiaccio;

(am) => aliquota di acqua introdotta nel mescoktmetoniera;

ottenendo la formula:
aef'f = am + aagg + aadd + agh

Il rapporto acqua/cemento sara quindi da conside@me un rapporto acqua/cemento equivalente ighehvo
dall'espressione piu generale:

[t e
Cleg (CHK, *cv+ K *fs)

nella quale vengono considerate le eventuali aggidnceneri volanti o fumi di silice all'impastelfiimpianto di

betonaggio.

| termini utilizzati sono:
c=> dosaggio per m3 di impasto di cemento;
cv => dosaggio per m3 di impasto di cenere volante;
fs => dosaggio per m3 di impasto di fumo di silice;

Kev; Kfs =>  coefficienti di equivalenza rispettivamte della cenere volante e del fumo di silice desialla
norma UNI-EN 206-1 ed UNI 11104 (vedi paragrafi.2.8 2.2.2);

3.4 Lavorabilita
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Il produttore del calcestruzzo dovra adottare tgtti accorgimenti in termini di ingredienti e di mposizione
dell'impasto per garantire che il calcestruzzo pggs al momento della consegna del calcestruzzaritiere la
lavorabilita prescritta e riportata per ogni spieciftonglomerato nella tabella riassuntiva al peafig3.8.

Salvo diverse specifiche e/o accordi con il prashettdel conglomerato la lavorabilitd al momento getto verra
controllata all'atto del prelievo dei campioni pexontrolli d’accettazione della resistenza caradtiea convenzionale
a compressione secondo le indicazioni riportatke $ubrme Tecniche sulle Costruzioni. La misura alédivorabilita
verra condotta in accordo alla UNI-EN 206-1 doperaproceduto a scaricare dalla betoniera almenon@ i
calcestruzzo. In accordo con le specifiche di cdguid la misura della lavorabilita potra esseretaffita mediante:

- l'abbassamento al cono di Abrams (UNI-EN 12350-2);

- diametro di spandimento (UNI-EN 12350-5).

Salvo strutture da realizzarsi con particolari pdimenti di posa in opera (pavimentazioni a casseoirevoli,
manufatti estrusi, etc.) o caratterizzate da gepenparticolari (ad esempio, travi di tetti a fala®lto inclinate) non
potranno essere utilizzati calcestruzzi con classensistenza inferiore ad S4/F4.

Sara cura del fornitore garantire in ogni situagiden classe di consistenza prescritta per le diverscele tenendo
conto che sono assolutamente proibite le aggiuntcgua in betoniera al momento del getto dopaziindello
scarico del calcestruzzo dall’autobetoniera. Lasgadi consistenza prescritta verra garantita peintervallo di

responsabile della eventuale minore lavorabilgpetto a quella prescritta. |l calcestruzzo coavarabilita inferiore

a quella prescritta potra essere a discreziona &ell. :

- respinto ('onere della fornitura in tal caso spetl'impresa esecutrice)

- accettato se esistono le condizioni, in relaziolfe difficolta di esecuzione del getto, per potemseguire un
completo riempimento dei casseri ed una complatgpedtazione.

Il tempo massimo consentito dalla produzione dafpasto in impianto al momento del getto non dougesare i 90

minuti e sara onere del produttore riportare neludeento di trasporto I'orario effettivo di fine @@ della betoniera

in impianto. Si potra operare in deroga a queses@izione in casi eccezionali quando i tempi dsporto del

calcestruzzo dalla Centrale di betonaggio al cemti®vessero risultare superiori ai 75 minuti. liesfa evenienza si

potra utilizzare il conglomerato fino a 120 mingiilla miscelazione dello stesso in impianto purtthéstesso

possegga i requisiti di lavorabilita prescrittioltne, in questa evenienza dovra essere accerntatimmarmente dal

produttore e valutato dalla D.L. che le resisteénigali del conglomerato cementizio non siano geaate a causa di

dosaggi elevati di additivi ritardanti impiegatirpa riduzione della perdita di lavorabilita.

3.5 Acqua di bleeding

L’essudamento di acqua dovra risultare non supeatio 0,1% in conformita alla norma UNI 7122.

3.6 Contenuto d’aria

Contestualmente alla misura della lavorabilita amiglomerato (con frequenza diversa da stabilwsi it fornitore

del conglomerato) dovra essere determinato il cttedi aria nel calcestruzzo in accordo alla pdoce descritta
alla norma UNI EN 12350-7 basata sull'impiego detgsimetro. Il contenuto di aria in ogni miscelagwtta dovra
essere conforme a quanto indicato nella tabelldiB.funzione del diametro massimo dell'aggregatieleventuale
esposizione alla classe XF: strutture soggetteladtigelo/disgelo in presenza o meno di sali diagti).

3.7 Prescrizioni per la durabilita

Ogni calcestruzzo dovra soddisfare i seguenti giiaii durabilita in accordo con quanto richiestalle norme UNI
11104 e UNI EN 206 -1 e dalle Linee Guida sul Cstizezo Strutturale in base alla classe (alle plasgsposizione
ambientale della struttura cui il calcestruzzo stidato:

- rapporto (a/c)max;

- classe di resistenza caratteristica a compressiamena;

- classe di consistenza;

- aria inglobata o aggiunta (solo per le classi gosiione XF2, XF3, XF4).;

- contenuto minimo di cemento;

- tipo di cemento (se necessario);

- classe di contenuto di cloruri calcestruzzo;
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- Dmax dell'aggregato;
- copriferro minimo.

3.8 Tipi di conglomerato cementizio

Sara compilata una tabella sull’esempio di quetitostante (tabella 10), contenente i vari tipicdnglomerato
impiegati, le loro caratteristiche prestazionalilaeloro destinazione. Le miscele, se prodotte canPuocesso
industrializzato, di cui meglio si specifica nelrpgrafo successivo, non necessitano di alcunafupaafireliminare
che si richiede invece per produttori operanti @oaocesso non industrializzato o per conglomeratomodotti
dall'impresa esecutrice.

Tipo |[CLASSI ESP| Classe |[D max| Classe di |Rapport( Tipo di | Contenuto di aria| Copriferrg Campi di
AMBIENTAL |resisteng consistenza al(a/c) maxcementg (solo per classi | minimo | Impiego
E getto XF2, XF3 E XF4)
C (X/Y) (se diverso da
S4)

Tabella 10 — Classificazione dei diversi tipi dngtbomerato

Qualifica del conglomerato cementizio
In accordo alle Norme Tecniche per la Costruzic g produzione del calcestruzzo si possono cuordig due
differenti possibilita:
A) calcestruzzo prodotto con processo industriatiaz
B) calcestruzzo prodotto senza processo indugizaid

Il caso B) si verifica nella produzione limitata adilcestruzzo direttamente effettuata in cantieediamte processi di

produzione temporanei e non industrializzati. Ircteso la produzione deve essere effettuata sotiirétta vigilanza

del Direttore dei Lavori. || DM 14/09/2006 prevede,questo caso, la qualificazione iniziale dellsaale per mezzo

della “Valutazione preliminare della Resistenzadr(dl1.1.3 delle Norme Tecniche per le Costruzieffgttuata sotto

la responsabilita dell’appaltatore o committentanp dell'inizio della costruzione dell’opera, a@verso idonee prove

preliminari atte ad accertare la resistenza caistita per ciascuna miscela omogenea di conglameriae verra

utilizzata per la costruzione dell’opera. La quetizione iniziale di tutte le miscele utilizzatevdeeffettuarsi per

mezzo di prove certificate da parte dei laboradodui all'art.59 del DPR n.380/2001 (Laboratorifidiali).

Nella relazione di prequalifica, nel caso di calaezo prodotti senza processo industrializzatopkdtatore dovra

fare esplicito riferimento a:

- materiali che si intendono utilizzare, indicand@nevenienza, tipo e qualita;

- documenti sulla marcatura CE dei materiali costitije

- massa volumica reale s.s.a. e assorbimento, pérczgse di aggregato, valutati secondo la Normad 8620
parti 13a e 16a;

- studio granulometrico per ogni tipo e classe diestruzzo;

- tipo, classe e dosaggio del cemento;

- rapporto acqua-cemento;

- massa volumica del calcestruzzo fresco e calcdla desa;

- classe di esposizione ambientale a cui &€ destimaigscela;

- tipo e dosaggio degli eventuali additivi;

- proporzionamento analitico della miscela e resamelrica;

- classe di consistenza del calcestruzzo;

- risultati delle prove di resistenza a compressione;

- curve di resistenza nel tempo (almeno per il perid8 giorni);

- caratteristiche dell'impianto di confezionamensiao delle tarature;

- sistemi di trasporto, di posa in opera e maturazibei getti.
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Il caso A) € trattato dal DM 14/09/2005 al punto.11& che definisce come calcestruzzo prodotto qmegsso
industrializzato quello prodotto mediante impiastrutture e tecniche organizzata organizzatensizantiere che in
uno stabilimento esterno al cantiere stesso.

Di conseguenza in questa fattispecie rientranor@volta, tre tipologie di produzione del calcasho:

- calcestruzzo prodotto in impianti industrializZési

- calcestruzzo prodotto negli stabilimenti di prefatézione;

- calcestruzzo prodotto in impianti industrializzastallati nei cantieri (temporanei)

in questi casi gli impianti devono essere idoneuad produzione costante, disporre di apparecabiatleguate per il
confezionamento, nonché di personale esperto Hrdzzature idonee a provare, valutare e correggegealita del
prodotto.

Al fine di contribuire a garantire quest'ultimo fan gli impianti devono essere dotati di un sistesihaontrollo
permanente della produzione allo scopo di assieuwhe il prodotto abbia i requisiti previsti daNwrme Tecniche
per le Costruzioni e che tali requisiti siano cogtaente mantenuti fino alla posa in opera.

Tale sistema di controllo non deve confondersil@mdinario sistema di gestione della qualita adiele, al quale pud
affiancarsi.

Il sistema di controllo della produzione in fablaridovra essere certificato da un organismo terdipémdente di
adeguata competenza e organizzazione, che opecaeirenza con la UNI EN 45012. a riferimento pee tal
certificazione devone essere prese le Linee Guibeascestruzzo preconfezionato edite dal Serviaonico Centrale
del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici alloopo di ottenere un calcestruzzo di adeguate casditbe fisiche,
chimiche e meccaniche.

Il sistema di controllo di produzione in fabbricevda comprendere le prove di autocontrollo, effgtua cura del
produttore secondo quanto previsto dalle Linee &sid calcestruzzo preconfezionato. L’organismoetiiificazione
dovra, nellambito dell'ispoezione delle singoleitanproduttive dovra verificare anche i laboratotilizzati per le
prove di autocontrollo interno. In virtu di tale rifca e sorveglianza del controllo di produziore prove di
autocontrollo della produzione sono sostitutiveaitlle effettuate dai laboratori ufficiali.

Il programma delle prove di autocontrollo deve esswiluppato in maniera tale da assicurare iletigpdei disposti
normativi per le numerose miscele prodotte, maressel contempo contenuto in maniera tale da agevel
I'applicazione, in virtu dell'elevato numero dellmiscele prodotte in generale in un impianto di esizzo
preconfezionato.

E compito della Direzione Lavori accertarsi cheotdmenti che accompagnano ogni fornitura in castiedichino
gli estremi della certificazione del sistema ditrolo della produzione.

Ove opportuno il Direttore dei Lavori potra richexd la relazione preliminare di qualifica ed i tiefaallegati (es.
certificazione della marcatura CE degli aggreghdl,cemento,etc.).

Art. 73 - ACCIAIO PER STRUTTURE METALLICHE

Generalita

Per la realizzazione di strutture metalliche etditiure composte, si dovranno utilizzare acciaifoomi alle norme
armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i lamn&tNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e UBBW 10219-1
(per i tubi saldati), recanti la marcatura CE, siuapplica il sistema di attestazione della conftar@+, e per i quali
sia disponibile una norma europea armonizzatai fifarimento sia pubblicato sulla guue.

Per gli acciai di cui alle norme armonizzate UNI BEBO25, UNI EN 10210 e UNI EN 10219-1 per i valdélle

tensioni caratteristiche di snervamento fyk e diura ftk — da utilizzare nei calcoli — si assumanalori nominali fy

= ReH e ft = Rm, riportati nelle relative normepdodotto.

Per I'accertamento delle caratteristiche meccanictigate nel seguito, il prelievo dei saggi, lsszmne nel pezzo
da cui essi devono essere prelevati, la preparazietie provette e le modalita di prova, devonpaiglere alle
prescrizioni delle norme UNI EN ISO 377, UNI 552M1LEN 10002-1 e UNI EN 10045-1.

Gli spessori nominali dei laminati, per gli acaiicui alle norme europee UNI EN 10025, UNI EN 10Z1UNI EN

10219-1, sono riportati nelle tabelle che T1 E T2.

Tabella- T1- Laminati a caldo con profili a sezioneaperta

Spessore nominale dell’elemento
Norme e qualita t<40 mm 40 mm <t< 80 mm
degli acciai f
fy [N/mm? |y [N/mm?] [lzll;mmz] fu [N/mm?]
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UNI EN 10025-2

S 235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
S 355 355 510 335 470
S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-3

S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
UNI EN 10025-4

S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
UNI EN 10025-5

S235W 235 360 215 340
S35W 355 510 335 490

Tabella- T1- Laminati a caldo con profili a sezioe cava

Spessore nominale dell’elemento

Norme e qualita t<40 mm 40 mm << 80 mm
degli acciai f INIMM?) | foc [N/mm?] [fl\yﬁmmz] 4 [N/MM?]
UNI EN 10210-1

S 235 H 235 360 215 340
S 275 H 275 430 255 410
S 355 H 355 510 335 490
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 290 335 470
S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550
UNI EN 10219-1

S 235 H 235 360 . .

S 275 H 275 430 . .

S 355 H 355 510 . .

S 275 NH/NLH 275 370 . .

S 355 NH/NLH 355 470 . .

S 275 MA/MLH 275 360 . .

S 355 MH/MLH 355 470 . .

S 420 MH/MLH 420 500 : :
S460 MH/MLH 460 530 . .

L'acciaio per getti
Per I'esecuzione di parti in getti si devono imgiegacciai conformi alla norma UNI EN 10293.
Quando tali acciai debbano essere saldati, valgoatesse limitazioni di composizione chimica pseviper gli acciai
laminati di resistenza similare.

L'acciaio per strutture saldate

La composizione chimica degli acciai
Gli acciai per strutture saldate, oltre a soddesfarcondizioni generali, devono avere composizidrimica conforme
a quanto riportato nelle norme europee armonizaadicabili previste dalle nuove norme tecniche.

Il processo di saldatura. La qualificazione dédatori
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La saldatura degli acciai dovra avvenire con ungodecedimenti all’arco elettrico codificati secanth norma UNI
EN 1SO 4063. E ammesso I'uso di procedimenti divpigché sostenuti da adeguata documentazionecteeri
sperimentale.

| saldatori nei procedimenti semiautomatici e méird@ranno essere qualificati secondo la norma BNI287-1 da
parte di un ente terzo. A deroga di quanto ricbiestlla norma UNI EN 287-1, i saldatori che esegugiunti a T
con cordoni d’angolo dovranno essere specificamguaéggdificati e non potranno essere qualificati @aid mediante
I'esecuzione di giunti testa-testa.

Gli operatori dei procedimenti automatici o robeéiti dovranno essere certificati secondo la norrith EN 1418.
Tutti i procedimenti di saldatura dovranno esseraificati secondo la norma UNI EN I1SO 15614-1.

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovrassere superiori a 350 HV30.

Per la saldatura ad arco di prigionieri di matéenadtallici (saldatura ad innesco mediante sollexatm e saldatura a
scarica di condensatori ad innesco sulla puntapsiica la norma UNI EN ISO 14555. Valgono, perci@quisiti di
qualita di cui al prospetto Al dell'appendice Aldedtessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operaterdei procedimenti dovranno essere eseguite dentaterzo. In
assenza di prescrizioni in proposito, I'ente sagits dal costruttore secondo criteri di competemgaindipendenza.
Sono richieste caratteristiche di duttilita, snemeato, resistenza e tenacita in zona fusa e in tesnaca alterata non
inferiori a quelle del materiale base.

Nell’esecuzione delle saldature dovranno, inokissere rispettate le norme UNI EN 1011 (parti ) pe2 gli acciai
ferritici, e UNI EN 1011 (parte 3) per gli acciaossidabili. Per la preparazione dei lembi si ajglia, salvo casi
particolari, la norma UNI EN ISO 9692-1.

Oltre alle prescrizioni applicabili per i centritasformazione, il costruttore deve corrispondeparticolari requisiti.
In relazione alla tipologia dei manufatti realizzatediante giunzioni saldate, il costruttore degseee certificato
secondo la norma UNI EN ISO 3834 (parti 2 e 4)ivitllo di conoscenza tecnica del personale di dm@amento
delle operazioni di saldatura deve corrispondereduiisiti della normativa di comprovata validifali requisiti sono
riassunti nella tabella T3.

La certificazione dell’azienda e del personale doessere operata da un ente terzo scelto, in @sdepeescrizioni,
dal costruttore secondo criteri di indipendenza@cpetenza.

Tabella —T3- Tipi di azione sulle strutture sogget a fatica in modo pit 0 meno significativo

Tino di azione Strutture soggette a
P Strutture soggette a fatica in modo non significato fatica in modo
sulle strutture e
significativo
Riferimento A B C D
S235
S275
5235 S355
Materiale bg;e: S235. & 30 mm S355, <30 mm S275 546_0_ _ o
spessore minimo delle S235 Acciai inossidabili e
membrature S275, %30 mm S275 S355 altri
S460, <30 mm .
acciai non
esplicitamente
menzionafi
Livello dei requisiti di . .
qualita secondo la norma Elementare Medio Medio Completo
UNI EN ISO 3834 EN ISO 3834-4 EN 1SO 3834-3 UNI EN ISO 3834-3 |EN ISO 3834-2
Livello di conoscenza
tecnica del personale di
coordinamento della Di base Specifico Completo Completo
saldatura secondo la norma
UNI EN719

'Vale anche per strutture non soggette a faticaddarsignificativo.

| bulloni e i chiodi

| bulloni
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| bulloni sono organi di collegamento tra elemenétallici, introdotti in fori opportunamente preplisti, composti
dalle seguenti parti:

- gambo, completamente o parzialmente filettatotesta esagonale (vite);

- dado di forma esagonale, avvitato nella parédtéita della vite;

- rondella (o rosetta) del tipo elastico o rigido.

In presenza di vibrazioni dovute a carichi dinampgr evitare lo svitamento del dado, vengono apt#i rondelle
elastiche oppure dei controdadi.

I bulloni — conformi per le caratteristiche dimensli alle norme UNI EN ISO 4016 e UNI 5592 — dewon
appartenere alle sotto indicate classi della nddiN& EN ISO 898-1, associate nel modo indicato ntdleelle T4 E
T5.

Tabella —T4 - Classi di appartenenza di viti e dadi

- Normali Ad alta resistenza
Vite 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Dado 4 5 6 8 10

Le tensioni di snervamento fyb e di rottura ftbleleliti appartenenti alle classi indicate nellaetid 18.4 sono
riportate nella tabella T5.

Tabella —T5- Tensioni di snervamento fyb e di rottea ftb delle viti

Classe 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
f,o (N/mnt) 240 300 480 649 900
fy, (N/mnrf) 400 500 600 800 1000

| bulloni per giunzioni ad attrito
I bulloni per giunzioni ad attrito devono esserafoomi alle prescrizioni della tabella T6 (viti @di), e devono essere
associati come indicato nelle tabelle T4 E T5.

Tabella —T6 - Bulloni per giunzioni ad attrito

Elemento Materiale Riferimento

Viti 8.8-10.9 secondo UNI EN ISO 898-1 .

Dadi 8-10 secondo UNI EI20898-2 UNI EN 14399 (parti 3 & 4)
Rosette Acciaio C 50 UNI ENL0O083-2: UNI EN 14399 (parti 5 e 6)

temperato e rinvenuto HRC 320
Piastrine |Acciaio C 50 UNI ENL0083-2
temperato e rinvenuto HRC 320

Gli elementi di collegamento strutturali ad altaiseenza adatti al precarico devono soddisfarguisdi di cui alla
norma europea armonizzata UNI EN 14399-1, e rdeargativa marcatura CE, con le specificazioniipeateriali e
i prodotti per uso strutturale per i quali sia disibile una norma europea armonizzata il cui nifemto sia pubblicato
sulla guue. Il loro impiego nelle opere € possikidétanto se in possesso della marcatura CE, paedala direttiva
89/106/CEE sui prodotti da costruzione (cpd), réeejm ltalia dal D.P.R. n. 246/1993, cosi come ificato dal
D.P.R. n. 499/1997.

| chiodi
Per i chiodi da ribadire a caldo si devono impieggir acciai previsti dalla norma UNI 7356.

| connettori a piolo
Nel caso in cui si utilizzino connettori a pioladciaio deve essere idoneo al processo di formazitello stesso e
compatibile per saldatura con il materiale costitad’elemento strutturale interessato dai piasst. Esso deve avere
le seguenti caratteristiche meccaniche:
- allungamento percentuale a rottura (valutato se hés= 5'65\/“70, dove AO é 'area della sezione trasversale del
saggio)> 12;
- rapporto ft /fy> 1,2.
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Quando i connettori vengono uniti alle strutture ppocedimenti di saldatura speciali, senza meth#ipporto, essi

devono essere fabbricati con acciai la cui comparsizchimica soddisfi le limitazioni seguenti<®,18%, Mn<

0,9%, S< 0,04%, P< 0,05%.

L'impiego di acciai inossidabili

Nell'ambito delle indicazioni generali per gli aacdi cui alle norme armonizzate UNI EN 10025, UBN 10210 e

UNI EN 10219-1 per i valori delle tensioni caratéche di snervamento fyk e di rottura ftk — déizzare nei calcoli

— si assumono i valori nominali f y = ReH e ft = Riportati nelle relative norme di prodotto, edansentito I'impiego

di acciaio inossidabile per la realizzazione ditstire metalliche.

In particolare, per i prodotti laminati la qualdizione & ammessa anche nel caso di produzioneombinua,

permanendo tutte le altre regole concernenti ldifipzezione per tutte le tipologie di acciaio ecantrollo nei centri di

trasformazione nelllambito degli acciai per careiat metallica.

Le specifiche per gli acciai da carpenteria in zsisaica

L’acciaio costituente le membrature, le saldaturbwloni, deve essere conforme ai requisiti rtpimelle norme sulle

costruzioni in acciaio.

Per le zone dissipative si devono applicare le sejuegole addizionali:

- per gli acciai da carpenteria il rapporto fra iorakcaratteristici della tensione di rottuta(nominale) e la tensione
di snervamentd,, (nominale) deve essere maggiore di 1,20 e I'almgnto a rottura A5, misurato su provino
standard, deve essere non inferiore al 20%;

- latensione di snervamento massiga.deve risultard, ma< 1,21,

- icollegamenti bullonati devono essere realizzaii bulloni ad alta resistenza di classe 8.8 0 10.9.

Le procedure di controllo su acciai da carpenteria

| controlli in stabilimento di produzione

La suddivisione dei prodotti

Sono prodotti qualificabili sia quelli raggruppalgier colata sia quelli per lotti di produzione.

Ai fini delle prove di qualificazione e di controlli prodotti nell’'ambito di ciascuna gamma merogada per gli acciai
laminati sono raggruppabili per gamme di spessmwsi come definito nelle norme europee armoniziite EN
10025, UNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1.

Agli stessi fini, sono raggruppabili anche i divegsadi di acciai (JR, JO, J2, K2), sempre cheaigarantite per tutti le
caratteristiche del grado superiore del raggruppdéone

Un lotto di produzione é costituito da un quaniti@tcompreso fra 30 e 120 t, o frazione residua, qumi profilo,
qualita e gamma di spessore, senza alcun riferonalle colate che sono state utilizzate per la [maduzione. Per
quanto riguarda i profilati cavi, il lotto di prodione corrisponde all’'unita di collaudo come deéindalle norme
europee armonizzate UNI EN 10210-1 e UNI EN 102184ase al numero dei pezzi.

Le prove di qualificazione

Ai fini della qualificazione, con riferimento ai rieaiali e ai prodotti per uso strutturale per i gm@n sia disponibile
una norma armonizzata, ovvero la stessa ricadapesbdo di coesistenza, per i quali sia invece igtavia
qualificazione con le modalita e le procedure iatBcnelle nuove norme tecniche, € fatto salvo sloca cui, nel
periodo di coesistenza della specifica norma arpzaa, il produttore abbia volontariamente optado l|p marcatura
CE, il produttore deve predisporre una idonea deazione sulle caratteristiche chimiche, ove penti, e
meccaniche, riscontrate per quelle qualita e per prodotti che intende qualificare.

La documentazione deve essere riferita ad una pimage consecutiva relativa ad un periodo di tempalmeno sei
mesi e ad un quantitativo di prodotti tale da foenin quadro statisticamente significativo delladuzione stessa e
comunqgue & 2000 t oppure ad un numero di colate o di lo@i5.

Tale documentazione di prova deve basarsi suspatimentali rilevati dal produttore, integrati digultati delle prove
di qualificazione effettuate a cura di un laborataifficiale incaricato dal produttore stesso.

Le prove di qualificazione devono riferirsi a ciandipo di prodotto, inteso individuato da gammaaaelogica, classe
di spessore e qualita di acciaio, ed essere relativilievo dei valori caratteristici; per ciasctipo verranno eseguite
almeno trenta prove su saggi appositamente prélevat

La documentazione del complesso delle prove mecicardeve essere elaborata in forma statistica lealdo, per lo
shervamento e la resistenza a rottura, il valordiopdo scarto quadratico medio e il relativo val@aratteristico delle
corrispondenti distribuzioni di frequenza.

Il controllo continuo della qualita della produze
Con riferimento ai materiali e ai prodotti per ustoutturale per i quali non sia disponibile unamararmonizzata
ovvero la stessa ricada nel periodo di coesistguezaj quali sia invece prevista la qualificaziamn le modalita e le
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procedure indicate nelle nuove norme tecnicheriligio di controllo interno della qualita dellabilimento produttore
deve predisporre un'accurata procedura atta a margeotto controllo con continuita tutto il cigooduttivo.

Per ogni colata, o per ogni lotto di produzionentcaddistinti dal proprio numero di riferimentogewie prelevato dal
prodotto finito un saggio per colata, e, comunque,saggio ogni 80 t oppure un saggio per lottooepunque, un
saggio ogni 40 t o frazione. Per quanto riguargeofilati cavi, il lotto di produzione & definitoatle relative norme
UNI di prodotto, in base al numero dei pezzi.

Dai saggi di cui sopra, saranno ricavati i proyper la determinazione delle caratteristiche chimiehmeccaniche
previste dalle norme europee armonizzate UNI EN2BOQOUNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1, rilevando leagtita in
tonnellate di prodotto finito cui la prova si rifece.

Per quanto concerne fy e ft, i dati singoli radcatddivisi per qualita e prodotti (secondo le gandimensionali)
vengono riportati su idonei diagrammi per consentir valutare statisticamente nel tempo i risultigtia produzione
rispetto alle prescrizioni delle presenti normenielge.

| restanti dati relativi alle caratteristiche chioimé, di resilienza e di allungamento vengono rdcaol tabelle e
conservati, dopo averne verificato la rispondenlzarorme UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 e UNI EN 1021 per
guanto concerne le caratteristiche chimiche e,go@nto concerne resilienza e allungamento, allscpzoni di cui
alle tabelle delle corrispondenti norme europetadsarie UNI EN 10025, ovvero alle tabelle di clle @aorme europee
UNI EN 10210 e UNI EN 10219 per i profilati cavi.

E cura e responsabilita del produttore individuardivello di colata o di lotto di produzione, gventuali risultati
anomali che portano fuori limite la produzione edbvvedere ad ovviarne le cause. | diagrammi sogicati devono
riportare gli eventuali dati anomali.

| prodotti non conformi devono essere deviati atli @hpieghi, previa punzonatura di annullamentoteaendone
esplicita nota nei registri.

La documentazione raccolta presso il controllormtedi qualita dello stabilimento produttore degsere conservata a
cura del produttore.

La verifica periodica della gualita

Con riferimento ai materiali e ai prodotti per ustoutturale per i quali non sia disponibile unamararmonizzata
ovvero la stessa ricada nel periodo di coesistenpay i quali sia invece prevista la qualificazaon le modalita e le
procedure indicate nelle nuove norme tecniche,alotatorio incaricato deve effettuare periodicameat sua
discrezione e senza preavviso, almeno ogni sei, mpaivisita presso lo stabilimento produttore,asmbko della quale
su tre tipi di prodotto, scelti di volta in volteatqualita di acciaio, gamma merceologica e cldsspessore, effettuera
per ciascun tipo non meno di trenta prove a trazmnprovette ricavate sia da saggi prelevatitdimetnte dai prodotti
sia da saggi appositamente accantonati dal praduttmmumero di almeno due per colata o lotto ddpzione, relativa
alla produzione intercorsa dalla visita precedente.

Inoltre, il laboratorio incaricato effettua le @&tprove previste (resilienza e analisi chimicherispentando su provini
ricavati da tre campioni per ciascun tipo sopradet

Infine, si controlla che siano rispettati i valarinimi prescritti per la resilienza e quelli massper le analisi chimiche.
Nel caso in cui i risultati delle prove siano fadir cui viene accertato che i limiti prescritti rgono rispettati, vengono
prelevati altri saggi (nello stesso numero) e tifete prove.

Ove i risultati delle prove, dopo ripetizione, fess ancora insoddisfacenti, il laboratorio incacaospende le
verifiche della qualita dandone comunicazione alig® tecnico centrale, e ripete la qualificaziodepo che il
produttore ha ovviato alle cause che hanno dagolad risultato insoddisfacente.

Per quanto concerne le prove di verifica periodieta qualita per gli acciai, con caratteristichenprese tra i tipi S235
e S355, si utilizza un coefficiente di variazioraifall'8%.

Per gli acciai con snervamento o rottura supembtgo S355 si utilizza un coefficiente di variaze pari al 6%.

Per tali acciai la qualificazione € ammessa aneheaso di produzione non continua nell’ultimo setreee anche nei
casi in cui i quantitativi minimi previsti non siamispettati, permanendo tutte le altre regoletinadaalla qualificazione.

| controlli su singole colate

Negli stabilimenti soggetti a controlli sistematiciproduttori possono richiedere di loro iniziaivdi sottoporsi a
controlli, eseguiti a cura di un laboratorio uffitd, su singole colate di quei prodotti che, peiai produttive, non
possono ancora rispettare le condizioni quantiatmnime per qualificarsi.

Le prove da effettuare sono quelle relative allem@europee armonizzate UNI EN 10025, UNI EN 102Z0UNI EN

10219-1, e i valori da rispettare sono quelli di @lle tabelle delle corrispondenti norme europekadserie UNI EN
10025, ovvero delle tabelle di cui alle norme eempNI EN 10210 e UNI EN 10219 per i profilati cavi

| controlli nei centri di trasformazione
| centri di produzione di lamiere grecate e prdifilarmati a freddo.Le verifiche del direttore davori
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Si definiscono centri di produzione di prodottirfati a freddo e lamiere grecate tutti quegli imgiighe ricevono dai
produttori di acciaio nastri o lamiere in acciaiorealizzano profilati formati a freddo, lamiere gage e pannelli
composti profilati, ivi compresi quelli saldati, &hperd, non siano sottoposti a successive modifhrattamenti
termici. Per quanto riguarda i materiali soggett@eorazione, puo farsi utile riferimento, oltrédeahorme delle tabelle
18.1 e 18.2, anche alle norme UNI EN 10326 e UNI1BN49 (parti 1, 2 e 3).

Oltre alle prescrizioni applicabili per tutti glceiai, i centri di produzione di prodotti formatifr@ddo e lamiere grecate
devono rispettare le seguenti prescrizioni. Pdangiere grecate da impiegare in solette compokfpduttore deve
effettuare una specifica sperimentazione al fineleterminare la resistenza a taglio longitudinal@rdgettou.Rd
della lamiera grecata. La sperimentazione e laoetatione dei risultati sperimentali devono esseyefarmi alle
prescrizioni dell’appendice B3 alla norma UNI EN9#91. Questa sperimentazione e |'elaborazione ideitati
sperimentali devono essere eseguite da laboratatipendente di riconosciuta competenza. Il ragpditprova deve
essere trasmesso in copia al servizio tecnicoaergrdeve essere riprodotto integralmente neloggitalei prodotti.

Nel casi di prodotti coperti da marcatura CE, ihitce di produzione deve dichiarare, nelle formeoa & limitazioni
previste, le caratteristiche tecniche previsteenetirme armonizzate applicabili.

| centri di produzione possono, in questo casmghme agli adempimenti previsti per tutti i tipadtiaio, relativamente
ai controlli sui loro prodotti (sia quelli interche quelli da parte del laboratorio incaricato), deaono fare riferimento
alla documentazione di accompagnamento dei matelidlase, soggetti a marcatura CE o qualificatnegorevisto
nelle presenti norme. Tale documentazione saran&ssa insieme con la specifica fornitura e fardepdella
documentazione finale relativa alle trasformazgwgcessive.

| documenti che accompagnano ogni fornitura inieamtdevono indicare gli estremi della certificaadel sistema di
gestione della qualita del prodotto che sovrinteadprocesso di trasformazione, e, inoltre, ognnifara in cantiere
deve essere accompagnata da copia della dichineagapra citata.

Gli utilizzatori dei prodotti e/o il direttore déavori sono tenuti a verificare quanto sopra inttica a rifiutare le
eventuali forniture non conformi.

| centri di prelavorazione di componenti struttural

Le nuove norme tecniche definiscono centri di pr@lazione o di servizio quegli impianti che ricewottai produttori
di acciaio elementi base (prodotti lunghi e/o piaei realizzano elementi singoli prelavorati che garo
successivamente utilizzati dalle officine di prodne che realizzano strutture complesse nell’amttte costruzioni.

| centri di prelavorazione devono rispettare lesprizioni applicabili, di cui ai centri di trasfoamione valevoli per tutti
i tipi d’acciaio.

Le officine per la produzione di carpenterie méthi. Le verifiche del direttore dei lavori

| controlli nelle officine per la produzione di p@nterie metalliche sono obbligatori e devono esséfettuati a cura
del direttore tecnico dell’officina.

Con riferimento ai materiali e ai prodotti per ugeoutturale, e per i quali non sia disponibile ummma armonizzata
owvvero la stessa ricada nel periodo di coesistgemaj quali sia invece prevista la qualificazioman le modalita e le
procedure indicate nelle nuove norme tecniche,ntrodi devono essere eseguiti secondo le modalitdeguito
indicate.

Devono essere effettuate per ogni fornitura mintreoprove, di cui almeno una sullo spessore massithana sullo
spessore minimo.

| dati sperimentali ottenuti devono soddisfare tesprizioni di cui alle tabelle delle corrispondembrme europee
armonizzate della serie UNI EN 10025, ovvero lesprigioni delle tabelle 18.1 e 18.2 per i profilesivi per quanto
concerne l'allungamento e la resilienza, nonchéedarme europee armonizzate della serie UNI EN2GOQNI EN
10210-1 e UNI EN 10219-1 per le caratteristichergtine.

Ogni singolo valore della tensione di snervamendorettura non deve essere inferiore ai limitiethdri.

Deve, inoltre, essere controllato che le tolleradzdabbricazione rispettino i limiti indicati nellnorme europee
applicabili sopra richiamate, e che quelle di mggta siano entro i limiti indicati dal progettistan mancanza, deve
essere verificata la sicurezza con riferimento mllava geometria.

Il prelievo dei campioni deve essere effettuatai alel direttore tecnico dellofficina, che dewssiaurare, mediante
sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campimviati per le prove al laboratorio incaricat@rs effettivamente
quelli da lui prelevati.

Per le caratteristiche dei certificati emessi dhbkatorio € fatta eccezione per il marchio di djegakione, non sempre
presente sugli acciai da carpenteria, per il qeafetra fare riferimento ad eventuali cartellidentificativi ovvero ai
dati dichiarati dal produttore.

I direttore tecnico dell’officina deve curare kegistrazione di tutti i risultati delle prove dirdoollo interno su apposito
registro, di cui dovra essere consentita la visegeanti ne abbiano titolo.

Tutte le forniture provenienti da un’officina devwassere accompagnate dalla seguente documentazione
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- dichiarazione, su documento di trasporto, degtieest dell'attestato di avvenuta dichiarazione divd#, rilasciato
dal servizio tecnico centrale, recante il logo mdrchio del centro di trasformazione;

- attestazione inerente I'esecuzione delle proveodirollo interno fatte eseguire dal direttore teondlel centro di
trasformazione, con l'indicazione dei giorni neiatjua fornitura & stata lavorata. Qualora il dive¢ dei lavori lo
richieda, all'attestazione di cui sopra potra segyubpia dei certificati relativi alle prove efigdite nei giorni in cui
la lavorazione é stata effettuata.

Il direttore dei lavori & tenuto a verificare quasbpra indicato e a rifiutare le eventuali forreétmon conformi, ferme

restando le responsabilita del centro di trasforamez Della documentazione di cui sopra dovra peemdatto il

collaudatore statico, che riportera, nel certificdt collaudo, gli estremi del centro di trasforioe® che ha fornito

'eventuale materiale lavorato.

Per quanto riguarda le specifiche dei controlliptecedure di qualificazione e i documenti di acpagnamento dei

manufatti in acciaio prefabbricati in serie, sia@inda agli equivalenti paragrafi del § 11.8. delieve norme tecniche,

ove applicabili.

Le officine per la produzione di bulloni e di chiotle verifiche del direttore dei lavori

| produttori di bulloni e chiodi per carpenteria talica devono dotarsi di un sistema di gestionadgualita del
processo produttivo per assicurare che il prodaittmia i requisiti previsti dalle presenti normehe ¢ali requisiti siano
costantemente mantenuti fino alla posa in opera.

Il sistema di gestione della qualita del prodotie sovrintende al processo di fabbricazione deseregpredisposto in
coerenza con la norma UNI EN ISO 9001, e certificda parte di un organismo terzo indipendente,déigaata
competenza ed organizzazione, che opera in coecemzie norme UNI CEI EN ISO/IEC 17021.

| documenti che accompagnano ogni fornitura inieaatdi bulloni o chiodi da carpenteria devono @adée gli estremi
della certificazione del sistema di gestione dellalita.

| produttori di bulloni e chiodi per carpenteria talica sono tenuti a dichiarare al servizio teongentrale la loro
attivita, con specifico riferimento al processo qutiivo e al controllo di produzione in fabbricayriendo copia della
certificazione del sistema di gestione della qaalit

La dichiarazione sopra citata deve essere confarrmahualmente al servizio tecnico centrale, comgath una
dichiarazione attestante che nulla & variato, neldgito e nel processo produttivo, rispetto all&cpdente
dichiarazione, ovvero nella quale siano descrittavivenute variazioni.

Il servizio tecnico centrale attesta I'avvenutasgregazione della dichiarazione.

Ogni fornitura di bulloni o chiodi in cantiere olhafficina di formazione delle carpenterie metatlie, deve essere
accompagnata da copia della dichiarazione sopedaci della relativa attestazione da parte delizertecnico
centrale.

Il direttore dei lavori € tenuto a verificare quasbpra indicato e a rifiutare le eventuali forretmon conformi.

| controlli di accettazione in cantiere da parédirettore dei lavori

| controlli in cantiere, demandati al direttore ¢iori, sono obbligatori e devono essere esegaitondo le medesime
indicazioni valevoli per i centri di trasformazigneffettuando un prelievo di almeno tre saggi pgnidotto di
spedizione, di massimo 30 t.

Qualora la fornitura, di elementi lavorati, provandg un centro di trasformazione, il direttore ldgori, dopo essersi
accertato preliminarmente che il suddetto centrivadiformazione sia in possesso di tutti i requsivisti dalle nuove
norme tecniche, puod recarsi presso il medesimaaeitrasformazione ed effettuare in stabilimetutidi i controlli di
cui sopra. In tal caso, il prelievo dei campionvel@ssere effettuato dal direttore tecnico delroedhit trasformazione
secondo le disposizioni del direttore dei lavorue®t'ultimo deve assicurare, mediante sigle, etiahee indelebili,
ecc., che i campioni inviati per le prove al lalior® incaricato siano effettivamente quelli da jrelevati, nonché
sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

Per le modalita di prelievo dei campioni, di esézne delle prove e di compilazione dei certificatiigono le
medesime disposizioni per i centri di trasformaeion

NORME DI RIFERIMENTO

Esecuzione
UNI 552 Prove meccaniche dei materiali metalliégmi$oli, denominazioni e definizioni
UNI 3158 Acciai non legati di qualita in getti peostruzioni meccaniche di impiego generale. Qualita
prescrizioni e prove
UNI ENV 1090-1 Esecuzione di strutture di accid&egole generali e regole per gli edifici
UNI ENV 1090-2 Esecuzione di strutture di accid®egole supplementari per componenti e lamiere essqre

sottile formati a freddo
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UNI ENV 1090-3

UNI ENV 1090-4

UNI ENV 1090-6
UNI EN ISO 377

UNI EN 10002-1
UNI EN 10045-1

Elementi di collegamento

UNI EN ISO 898-1
UNI EN 20898-2

UNI EN 20898-7

UNI 5592
UNI EN ISO 4016

Profilati cavi
UNI EN 10210-1

UNI EN 10210-2
UNI EN 10219-1
UNI EN 10219-2

Prodotti laminati a caldo
UNI EN 10025-1

UNI EN 10025-2

UNI EN 10025-3

UNI EN 10025-4

UNI EN 10025-5

UNI EN 10025-6

Esecuzione di strutture di accidiegole supplementari per gli acciai ad alta resisteallo
snervamento

Esecuzione di strutture di accidR®gole supplementari per strutture reticolari ezalie con
profilati cavi

Esecuzione di strutture di accidgegole supplementari per I'acciaio inossidabile

Acciaio e prodotti di acciaio. Peso e preparazione dei saggi e delle provette pmrep
meccaniche

Materiali metallici. Prova di trame. Metodo di prova (a temperatura ambiente)

Materiali metallici. Prova di resiliza su provetta Charpy. Metodo di prova

Caratteristiche meccaniche deglmenti di collegamento di acciaio. Viti e viti gidbniere
Caratteristiche meccaniche deglimeleti di collegamento. Dadi con carichi di prova
determinati. Filettatura a passo grosso
Caratteristiche meccaniche deglineleti di collegamento. Prova di torsione e coppiiaimma
di rottura per viti con diametro nominale da 1 miftOamm
Dadi esagonali normali. Filettatura metriso a passo grosso e a passo fine. Categoria C

Viti a testa esagonale con gambaipknente filettato. Categoria C

Profilati cavi finiti a caldo di ae¢ non legati e a grano fine per impieghi struatur
Condizioni tecniche di fornitura

Profilati cavi finiti a caldo di ae¢ non legati e a grano fine per impieghi struatur
Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del poofil

Profilati cavi formati a freddo dc@ai non legati e a grano fine per strutture delda
Condizioni tecniche di fornitura

Profilati cavi formati a freddo dc@ai non legati e a grano fine per strutture dalda
Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del poofil

Prodotti laminati a caldo di acci@r impieghi strutturali. Parte 1: Condizioni tedre
generali di fornitura

Prodotti laminati a caldo di accp@r impieghi strutturali. Parte 2: Condizioni teziré di
fornitura di acciai non legati per impieghi strugtli

Prodotti laminati a caldo di accp@r impieghi strutturali. Parte 3: Condizioni teziré di
fornitura di acciai per impieghi strutturali saldaba grano fine allo stato
normalizzato/normalizzato laminato

Prodotti laminati a caldo di accpr impieghi strutturali. Parte 4: Condizioni textre di
fornitura di acciai per impieghi strutturali saldab grano fine ottenuti mediante laminazione
termomeccanica

Prodotti laminati a caldo di accpar impieghi strutturali. Parte 5: Condizioni textre di
fornitura di acciai per impieghi strutturali corsigenza migliorata alla corrosione atmosferica
Prodotti laminati a caldo di accp@r impieghi strutturali. Parte 6: Condizioni teziré di
fornitura per prodotti piani di acciaio per impiégttrutturali ad alto limite di snervamento,
bonificati

Art. 74 - ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

Le forme di controllo obbligatorie
Le nuove norme tecniche per le costruzioni per glittacciai prevedono tre forme di controllo olgatorie (paragrafo

11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui ditproduzione;
- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sullaifare;

- di accettazione in cantiere, da eseguirsi sui thtspedizione.

A tale riguardo si definiscono:
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- lotti di produzione: si riferiscono a produzionentinua, ordinata cronologicamente mediante apposizidi
contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, boh di trefolo, fascio di barre, ecc.). Un lottoptoduzione deve
avere valori delle grandezze nominali omogeneeddsionali, meccaniche, di formazione) e pud essamreso
tra30e 120 t;

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 t, d¢oii da prodotti aventi valori delle grandezze nmoali
omogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da massiB®t, spediti in un’unica volta, costituiti da paiti aventi valori
delle grandezze nominali omogenee.

La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti bificati

Ciascun prodotto qualificato deve essere costanteamieonoscibile, per quanto concerne le caratiehie qualitative,
e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilitoet produzione.

II marchio indelebile deve essere depositato praksgervizio tecnico centrale e deve consentire, maniera
inequivocabile, di risalire:

- all'azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- altipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita

Per stabilimento si intende una unita produttiv@astante, con impianti propri e magazzini perraddptto finito. Nel
caso di unita produttive multiple appartenenti aliesso produttore, la qualificazione deve esspetuta per ognuna di
esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato

Considerata la diversa natura, forma e dimensi@eng@mbdotti, le caratteristiche degli impianti garloro produzione,
nonché la possibilita di fornitura sia in pezzigoh sia in fasci, differenti possono essere ieststdi marchiatura
adottati, anche in relazione all'uso, quali, perragio, I'impressione sui cilindri di laminazione, punzonatura a caldo
e a freddo, la stampigliatura a vernice, la tangleta, la sigillatura dei fasci e altri. Permam®munque,
I'obbligatorieta del marchio di laminazione per gta@riguarda le barre e i rotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificdtversi da quelli di prodotti aventi differentiaratteristiche ma
fabbricati nello stesso stabilimento, e con idédifvi differenti da quelli di prodotti con uguatiaratteristiche ma
fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o medello stesso produttore. La marchiatura deve esseatterabile nel
tempo e senza possibilita di manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all’'udopdadotto, il produttore € tenuto a marcare ogngslo pezzo. Ove
cid non sia possibile, per la specifica tipologel grodotto, la marcatura deve essere tale cheyapdell’apertura
dell’eventuale ultima e piu piccola confezione ¢fas bobina, rotolo, pacco, ecc.), il prodotto sieonducibile al
produttore, al tipo di acciaio, nonché al lottpdbduzione e alla data di produzione.

Tenendo presente che gli elemeti determinanti defiecatura sono la sua inalterabilita nel tempngobssibilita di
manomissione, il produttore deve rispettare le ri@ddi marcatura denunciate nella documentaziomsgntata al
servizio tecnico centrale, e deve comunicare tetiyagsente le eventuali modifiche apportate.

| prodotto di acciaio non pud essere impiegataaisocdi:

- mancata marcatura,;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- llleggibilita, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a faanibt I'identificazione e la rintracciabilita del platto attraverso |l
marchio possono essere emesse dal servizio tecamtle.

Nella tabella 1 si riportano i numeri di identifiiane del paese di origine del produttore dell'aixiprevisti dalla
norma UNI EN 10080 (Nella Gazzetta ufficiale detilone europea n. L343 dell’8 dicembre 2006 € gtatablicata la
decisione della Commissione delle Comunita Eurajeles dicembre 2006 relativa alla cancellazionerdetimento
alla norma EN 10080 "Acciaio per cemento armatoceidio saldabile - Generalitd" conformemente ali@ttiva
89/106/CEE del Consiglio), caratterizzanti nervatwonsecutive. Nel caso specifico dell'ltalia sinha quattro
nervature consecutive.

Tab. 1 - Numeri di identificazione del paese di ogine del produttore dell’acciaio previsti dalla noma UNI EN
10080

Numero di nervature trasversali normali
Paese produttore tra I'inizio della marcatura e la nervatura
rinforzata successiva
Austria, Germania 1
Belgio, Lussemburgo, Paesi Bassi, Svizzera 2
Francia 3
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Italia 4

Irlanda, Islanda, Regno Unito 5
Danimarca, Finlandia, Norvegia, Svezia 6

Portogallo, Spagna 7

Grecia 8

Altri 9

identificazione del produttore

Il criterio di identificazione dell’acciaio prevedshe su un lato della barra/rotolo vengano ripodeat simboli che
identificano I'inizio di lettura del marchio (startlue nervature ingrossate consecutive), l'idergifione del paese
produttore e dello stabilimento.

Direzione di lettura
0 | 4 | 2 | 6 >‘

Start| Codice Paese produttore Codice stablllmento

\\\\\\\\\\\\\\\\\

nervature ingrossate

Identificazione produttore:
- Paese produttore ltalia ( 4)
- Stabilimento n. 226

Figura 1 - Identificazione del produttore

identificazione della classe tecnica

Sull'altro lato della barra/rotolo, l'identificazi® prevede dei simboli che identificano l'iniziolldelettura (start: tre
nervature ingrossate consecutive) e un numero ddwifica la classe tecnica dell’acciaio che desseee depositata
presso il registro europeo dei marchi, da 101 a @99udendo i multipli di 10. La figura 16.2 rip@ntin acciaio di
classe tecnica n. 226.

Direzione di lettura

.
0 | 2 | 2 | 6
Start Classe tecmca acciaio da 101 a 999 (escluso i multipli di 10)

&\\\\\\\\\\\\\\\\\

Nervature ingrossate

Acciaio di classe tecnica n. 226

Figura 2 - Identificazione della classe tecnica

In caso di mancata sottoscrizione della richiestprove da parte del direttore dei lavori, le derdizioni emesse dal
laboratorio ufficiale non possono assumere valaizgensi delle norme tecniche per le costruziordj eid ne deve
essere fatta esplicita menzione sul certificatesste

Il caso della unita marcata scorporata. Le ultenmwlicazioni del direttore dei lavori per le prodelaboratorio
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Puod accadere che durante il processo costruttiressp gli utilizzatori, presso i commercianti oga@ i trasformatori
intermedi, I'unitd marcata (pezzo singolo o fascienga scorporata, per cui una parte, o il tutexda I'originale
marcatura del prodotto. In questo caso, tanto tglzzatori quanto i commercianti e i trasformatartermedi, oltre a
dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hdanmesponsabilita di documentare la provenienzapdetotto
mediante i documenti di accompagnamento del m#eeaagli estremi del deposito del marchio pressseiivizio
tecnico centrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratori@aricato delle prove di cantiere devono essererapagnati dalla
sopraindicata documentazione e da una dichiaraziopvenienza rilasciata dal direttore dei lavori

Conservazione della documentazione d’accompagnament

| produttori, i successivi intermediari e gli wiatori finali devono assicurare una corretta afahione della
documentazione di accompagnamento dei materiaing@ndone la disponibilita per almeno dieci anngexono
mantenere evidenti le marcature o le etichettécdnoscimento per la rintracciabilita del prodotto.

Indicazione dei marchio identificativo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccanich#gegli acciai, sia in stabilimento che in cantierene luogo di
lavorazione, devono riportare l'indicazione del afdo identificativo, rilevato a cura del laboratorincaricato dei
controlli, sui campioni da sottoporre a prove.

Nel caso i campioni fossero sprovvisti del marcidientificativo, ovvero il marchio non dovesse riané fra quelli
depositati presso il servizio tecnico centraldalioratorio dovra tempestivamente informare diitgervizio tecnico
centrale e il direttore dei lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assuvadeaza ai fini della vigente normativa, il matégiaon puo essere
utilizzato e il direttore dei lavori deve prevedemecura e spese dell'impresa, I'allontanamentadatiere del materiale
non conforme.

Forniture e documentazione di accompagnamento: I'é¢stato di gualificazione

Le nuove norme tecniche stabiliscono che tutteotaifure di acciaio devono essere accompagnatéiteditato di
qualificazione del servizio tecnico centrale (paséy 11.3.1.5).

L'attestato di qualificazione pud essere utilizzanza limitazione di tempo, inoltre deve riportdraferimento al
documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o darasformatore intermedio devono essere accompagaatepia dei
documenti rilasciati dal produttore e completath db riferimento al documento di trasporto del coergiante o
trasformatore intermedio.

Il direttore dei lavori, prima della messa in ope¥aenuto a verificare quanto sopra indicato diatare le eventuali
forniture non conformi.

Centri di trasformazione

Le nuove norme tecniche (paragrafo 11.3.2.6) dmforio centro di trasformazione, nell'ambito degiciai per

cemento armato, un impianto esterno al produtttreakcantiere, fisso o mobile, che riceve dal pttate di acciaio
elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o pabf profilati cavi, ecc.) e confeziona elemestiutturali direttamente
impiegabili in opere in cemento armato quali, pegrepio, elementi saldati e/o presagomati (stadfei piegati, ecc.) o
preassemblati (gabbie di armatura), pronti perdasa in opera o per successive lavorazioni.

Il centro di trasformazione deve possedere tugguisiti previsti dalle nuove norme tecniche gecdstruzioni.

Rintracciabilita dei prodotti

Il centro di trasformazione puo ricevere e lavorsoé prodotti qualificati all'origine, accompagndall’attestato di
qualificazione del servizio tecnico centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel nasai inel centro di trasformazione vengano utilizeéementi base,
comunque qualificati, ma provenienti da produttdifferenti, attraverso specifiche procedure docuen che
garantiscano la rintracciabilita dei prodotti.

Documentazione di accompagnamento e verifiche idettore dei lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo linterveéo di un trasformatore devono essere accompagizatidonea

documentazione che identifichi in modo inequivotabicentro di trasformazione stesso. In partioelagni fornitura

in cantiere di elementi presaldati, presagomatieagsemblati deve essere accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, degiremi dell’'attestato di avvenuta dichiarazioneatfivita,
rilasciato dal servizio tecnico centrale, recahtego o il marchio del centro di trasformazione;
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- dall'attestazione inerente I'esecuzione delle praiveontrollo interno fatte eseguire dal direttéeenico del centro
di trasformazione, con l'indicazione dei giorni mgiali la fornitura & stata lavorata. Qualora fetibre dei lavori
lo richieda, all'attestazione di cui sopra potrgusee copia dei certificati relativi alle prove effuate nei giorni in
cui la lavorazione e stata effettuata.

Il direttore dei lavori & tenuto a verificare quaisbpra indicato e a rifiutare le eventuali forrétmon conformi, ferme

restando le responsabilita del centro di trasforomez Della documentazione di cui sopra dovra peemdatto il

collaudatore statico, che deve riportare nel ¢eatid di collaudo statico gli estremi del centrdrdisformazione che ha

fornito I'eventuale materiale lavorato.

| tipi d’acciaio per cemento armato

Le nuove norme tecniche per le costruzioni ammettesclusivamente Iimpiego di acciai saldabili erviasi
idoneamente qualificati secondo le procedure previalle stesse norme, e controllati con le maaleviste per gli
acciai per cemento armato precompresso e perd@éigeer carpenterie metalliche.

| tipi di acciai per cemento armato sono indicatiantabella 2.

Tab. 2 - Tipi di acciai per cemento armato
Tipi di acciaio per cemento armato
previsti dalle norme precedenti

Tipi di acciaio previsti
dal D.M. 14 gennaio 2008
(saldabili e ad aderenza migliorata)
B450C (6< O <50 mm)
B450A (50 <12 mm)

FeB22k e FeB32k (barre tonde lisce)
FeB38k e FeB44k (barre tonde nervate)

L’acciaio per cemento armato B450C

L’acciaio per cemento armato B450C (laminato a @pkl caratterizzato dai seguenti valori nominaliedéensioni
caratteristiche di snervamento e rottura da utliemei calcoli:

- fy nom 450 N/mnf

- finom 540 N/mn

e deve rispettare i requisiti indicati nella tabéll

Tab. 3 - Acciaio per cemento armato laminato a calllB450C

Caratteristiche Requisiti Frattile [%]
Tensione caratteristica di snervamento fyk | > fy nom 5,0
Tensione caratteristica di rottura ftk > ft nom 5,0

>1,15
(ft/fy)k <135 10,0
(fy/fy nom)k <1,25 10,0
Allungamento (Agt)k >7,5% 10,0

Diametro del mandrino per prove di piegentg

ag90°e - -
successivo raddrizzamento senza cricche:

[1<12mm 4an -
12<[J<16 mm 501 -
per 16 <[] <25 mm 80 -
per 25 <[] <50 mm 100 -

L'acciaio per cemento armato B450A

L'acciaio per cemento armato B450A (trafilato adfile), caratterizzato dai medesimi valori nominalilel tensioni di

shervamento e rottura dell'acciaio B450C, deveetispe i requisiti indicati nella tabella 4.

Tab. 4 - Acciaio per cemento armato trafilato a frddo B450A

Caratteristiche Requisiti Frattile
[%0]
Tensione caratteristica di snervamefjto > fy nom 5,0
Tensione caratteristica di rottua 2 finom 5,0
() >1,05 10,0
(f/fy nonmk <1,25 10,0
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Allungamento Aq)x >2,5% 10,0
Diametro del mandrino per prove di piegamento 480

: : ; ) 40 -
successivo raddrizzamento senza cricchg:10 mm

Accertamento delle proprieta meccaniche

L'accertamento delle proprieta meccaniche degliaaateve essere condotto secondo le seguenti n¢paragrafo
11.3.2.3 nuove norme tecniche):

UNI EN I1SO 15630-1 — Acciaio per calcestruzzo ammatalcestruzzo armato precompresso. Metodi digoi@arte 1:
Barre, rotoli e fili per calcestruzzo armato;

UNI EN I1SO 15630-2 — Acciaio per calcestruzzo awmmatalcestruzzo armato precompresso. Metodi digpi@arte 2:
Reti saldate.

Per gli acciai deformati a freddo, ivi compresbtali, le proprieta meccaniche devono essere datatesu provette
mantenute per 60 minuti a 100 *+ 10°C e successintmaffreddate in aria calma a temperatura ambient

In ogni caso, qualora lo snervamento non sia ciiarde individuabile, si deve sostituire fy, con 2(0

Prova di piegamento

La prova di piegamento e di raddrizzamento deveressseguita alla temperatura di 20 + 5°C piegdagwovetta a
90°, mantenendola poi per 30 minuti a 100 + 10°Cprecedendo, dopo raffreddamento in aria, al pazial
raddrizzamento per almeno 20°. Dopo la prova ilmame non deve presentare cricche.

Prova di trazione

La prova a trazione per le barre e prevista dajiana UNI EN ISO 15630-1. | campioni devono essamepati in
contraddittorio con I'appaltatore al momento défienitura in cantiere. Gli eventuali trattamentiisvecchiamento dei
provini devono essere espressamente indicati ppbréo di prova.

La lunghezza dei campioni delle barre per potegtefre sia la prova di trazione, sia la provaidggmento deve
essere di almeno 100 cm (consigliato 150 cm).

Riguardo alla determinazione di Agt, allungamen&wcpntuale totale alla forza massima di trazione Bisogna
considerare che:

- seAq € misurato usando un estensimeftpdeve essere registrato prima che il carico dinstaupiu di 0,5% dal
relativo valore massimo;

- seAq & determinato con il metodo manuaig,deve essere calcolato con la seguente formula:

Ag = Aq + R, /2000

dove
- Aqe l'allungamento percentuale non-proporzionaleasico massimo Fm
- Ry, € la resistenza a trazione (N/mm2).

La misura di Ag deve essere fatta su una lunghéelta parte calibrata di 100 mm ad una distanzdi E2meno 50 mm
o 2d (il piu grande dei due) lontano dalla frattu@aiesta misura pud essere considerata come nida gal la ditanza rl
fra le ganasce e la lunghezza della parte caligratéeriore a 20 mm o d (il piu grande dei due).

La norma UNI EN 15630-1 stabilisce che in casoatitestazioni deve applicarsi il metodo manuale.

Caratteristiche dimensionali e di impiego

L’acciaio per cemento armato € generalmente prodotstabilimento sotto forma di barre o rotoliti re tralicci, per
utilizzo diretto o come elementi di base per susiwestrasformazioni (paragrafo 11.3.2.4 nuove nowuaiche).

Prima della fornitura in cantiere gli elementi di sopra possono essere saldati, presagomatigstaffi piegati, ecc.)
0 preassemblati (gabbie di armatura, ecc.) a ferrelEmenti composti direttamente utilizzabili ireog.

Tutti gli acciai per cemento armato devono essereaderenza migliorata, aventi, cioe, una superfit¢ata di
nervature o indentature trasversali, uniformemeaigéibuite sull'intera lunghezza, atte ad aumemgaladerenza al
conglomerato cementizio.

La marcatura dei prodotti deve consentirne l'id@#zione e la rintracciabilita.

La documentazione di accompagnamento delle fomitieve rispettare le prescrizioni stabilite dathenme tecniche, in
particolare &€ necessaria per quei prodotti pealionon sussiste I'obbligo della marcatura CE.

Le barre sono caratterizzate dal diametrdella barra tonda liscia equipesante, calcolatbipaesi che la densita
dell'acciaio sia pari a 7,85 kg/dm3.

| diametri di impiego per gli acciai B450C e B450Abarre e in rotoli, sono riportati nelle tabedle 6.

Tab. 5 - Diametri di impiego per gli acciai B450C @450A in barre
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Acciaio in barre Diametro @ [mm]
B450C 6<0<40
B450A 5<@<10

Tab. 6 - Diametri di impiego per gli acciai B450C &450A in rotoli

Acciaio in rotoli Diametro @ [mm]
B450C 6<0<16
B450A 5<@<10

Sagomatura e impiego

Le nuove norme tecniche stabiliscono che la sagmaat/o I'assemblaggio dei prodotti possono avee(paragrafo
11.3.2.4 nuove norme tecniche):

- in cantiere, sotto la vigilanza della direziore ldvori;

- in centri di trasformazione, solo se dotati d=juisiti previsti.

Nel primo caso, per cantiere si intende esplicitaiméarea recintata del cantiere, all'interno dejuale il costruttore e
la direzione dei lavori sono responsabili dell’apprigionamento e lavorazione dei materiali, secoledcompetenze e
responsabilita che la legge da sempre attribuistasauno.

Al di fuori dell'area di cantiere, tutte le lavoraai di sagomatura e/o assemblaggio devono avvesitkisivamente in
centri di trasformazione provvisti dei requisitildendicati dalle nuove norme tecniche.

Le reti e i tralicci elettrosaldati

Gli acciai delle reti e dei tralicci elettrosalddgvono essere saldabili. L'interasse delle baore adeve superare i 330
mm.

| tralicci sono dei componenti reticolari compasin barre e assemblati mediante saldature.

Per le reti e i tralicci in acciaio (B450C o B4504j)i elementi base devono avere diametiamme di riportato nella
tabella 7.

Tab. 7 - Diametro @degli elementi base per le reti e i tralicci in adgaio B450C e B450A

Acciaio tipo Diametro @ degli elementi base
B450C 6 MM<PZ<16 mm
B450A 5mm<@<10 mm

Il rapporto tra i diametri delle barre componeatiéti e i tralicci deve essere;,/ Imax> 0,6.

| nodi delle reti devono resistere ad una forzaigiacco determinata in accordo con la norma UNIIE®N 15630-2
pari al 25% della forza di snervamento della badie,computarsi per quella di diametro maggioreastdhsione di
snervamento pari a 450 N/mm2. Tale resistenzastgdatio della saldatura del nodo deve essere clatdrel certificata
dal produttore di reti e di tralicci secondo legadure di qualificazione di seguito riportate.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole atate componenti devono avere le stesse carattbasiNel caso dei
tralicci € ammesso I'uso di staffe aventi supegfitscia perché realizzate con acciaio B450A opB480C saldabili.
La produzione di reti e tralicci elettrosaldati pegsere effettuata a partire da materiale di bes#otio nello stesso
stabilimento di produzione del prodotto finito oateriale di base proveniente da altro stabiliment

Nel caso di reti e tralicci formati con elementsbarodotti in altro stabilimento, questi ultimigsono essere costituiti
da acciai provvisti di specifica qualificazione a dlementi semilavorati quando il produttore, nelppio processo di
lavorazione, conferisca al semilavorato le caristiehe meccaniche finali richieste dalla norma.

In ogni caso, il produttore dovra procedere allalijoazione del prodotto finito, rete o traliccio.

Marchiatura di identificazione

Ogni pannello o traliccio deve essere, inoltreattoti apposita marchiatura che identifichi il putidre della rete o del
traliccio stesso.

La marchiatura di identificazione pud essere arod#tituita da sigilli o etichettature metallichel@bebili con indicati
tutti i dati necessari per la corretta identifica® del prodotto, ovvero da marchiatura supplemertaelebile. In ogni
caso, la marchiatura deve essere identificabilmatlo permanente anche dopo I'annegamento nel talzes della
rete o del traliccio elettrosaldato.

Laddove non fosse possibile tecnicamente applisaregni pannello o traliccio la marchiatura secofelonodalita
sopra indicate, dovra essere comunque appostanspagro di reti o tralicci un’apposita etichettatucon indicati tutti
i dati necessari per la corretta identificazioné gtedotto e del produttore. In questo caso, ietlare dei lavori, al
momento dell’accettazione della fornitura in camtjeleve verificare la presenza della predetthetiatura.
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Nel caso di reti e tralicci formati con elementisbaprodotti nello stesso stabilimento, ovvero @mb#imenti del
medesimo produttore, la marchiatura del prodothitdipud coincidere con la marchiatura dell'elensehtse, alla
guale pud essere aggiunto un segno di riconoscamiratgni singolo stabilimento.

La saldabilita

L'analisi chimica effettuata su colata e I'evenwanalisi chimica di controllo effettuata sul prtdofinito, deve
soddisfare le limitazioni riportate nella tabella dve il calcolo del carbonio equivalente Ceq fetefato con la
seguente formula:

Mn Cr+Mo+V Ni+Cu
C,=C+ + +
a 6 5 15

in cui i simboli chimici denotano il contenuto dieglementi stessi espresso in percentuale.
Tab. 8 - Massimo contenuto di elementi chimici in @rcentuale (%)

Elemento Simbolo Analisi di prodotto| Analisi di colata
Carbonio C 0,24 0,22
Fosforo P 0,055 0,050
Zolfo S 0,055 0,050
Rame Cu 0,85 0,80
Azoto N 0,013 0,012
Carbonio equivalente Ceq 0,52 0,50

E possibile eccedere il valore massimo di C de)@8% in massa, a patto che il valore del Ceq veiugto dello
0,02% in massa.

Contenuti di azoto piu elevati sono consentiti l)egenza di una sufficiente quantita di elementi fik&ano I'azoto
stesso.

Le tolleranze dimensionali
La deviazione ammissibile per la massa nominaleddenetri degli elementi d’acciaio deve rispettégeolleranze
riportate nella tabella 9.

Tab. 9 - Deviazione ammissibile per la massa nomilea
Diametro nominale [mm] 5<0<8 8<@<40
Tolleranza in % sulla sezione ammessa per I'impie +6 +4,5

Procedure di controllo per acciai da cemento armat ordinario, barre e rotoli

Controlli sistematici

Le prove di qualificazione e di verifica periodiadi, cui ai successivi punti, devono essere ripepgeogni prodotto
avente caratteristiche differenti o realizzato qmocessi produttivi differenti, anche se provernieatdllo stesso
stabilimento.

| rotoli devono essere soggetti a qualificaziongaseta dalla produzione in barre e dotati di matcina differenziata.

Prove di qualificazione

Il laboratorio ufficiale prove incaricato deve dftere, senza preavviso, presso lo stabilimentgrdduzione, il
prelievo di una serie di 75 saggi, ricavati da dreerse colate o lotti di produzione, 25 per ogoiata o lotto di
produzione, scelti su tre diversi diametri oppoatmente differenziati, nell’'ambito della gamma pribalo

Il prelievo deve essere effettuato su tutti i prtidoche portano il marchio depositato in Italiadipendentemente
dall’'etichettatura o dalla destinazione specifica.

Sui campioni devono essere determinati, a curéallefratorio ufficiale incaricato, i valori dellertgioni di snervamento
e rottura fy e ft, I'allungamento Agt, ed effetted¢ prove di piegamento.

Prove periodiche di verifica della qualita

Ai fini della verifica della qualita, il laboratariincaricato deve effettuare controlli saltuari,imtgrvalli non superiori a

tre mesi, prelevando tre serie di cinque campigsfituite ognuna da cinque barre di uno stessoeti®, scelte con le

medesime modalita contemplate nelle prove a caeadtatistico, e provenienti da una stessa colata.

Il prelievo deve essere effettuato su tutti i prtidohe portano il marchio depositato in Italiadipendentemente

dall’'etichettatura o dalla destinazione speciffga.tali serie il laboratorio ufficiale deve effedte le prove di resistenza
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e di duttilitd. | corrispondenti risultati delle e di snervamento e di rottura vengono intrododle precedenti
espressioni, le quali vengono sempre riferite guénserie di cinque saggi, facenti parte dellosstgguppo di diametri,
da aggiornarsi ad ogni prelievo, aggiungendo lavawserie ed eliminando la prima in ordine di temlpouovi valori
delle medie e degli scarti quadratici cosi ottematigono, quindi, utilizzati per la determinaziatedle nuove tensioni
caratteristiche, sostitutive delle precedenti (palwen = 25).

Se i valori caratteristici riscontrati risultandeniori ai minimi per gli acciai B450C e B450A, ldboratorio incaricato
deve darne comunicazione al servizio tecnico ckntraipetere le prove di qualificazione solo dape il produttore
ha eliminato le cause che hanno dato luogo altaiguinsoddisfacente.

Qualora uno dei campioni sottoposti a prova dificaidella qualitd non soddisfi i requisiti di diith per gli acciai
B450C e B450A, il prelievo relativo al diametroddii trattasi deve essere ripetuto. Il nuovo prelisustituisce quello
precedente a tutti gli effetti. Un ulteriore risaith negativo comporta la ripetizione della quadifione.

Le tolleranze dimensionali devono essere riferii@ media delle misure effettuate su tutti i sadigciascuna colata o
lotto di produzione.

Su almeno un saggio per colata o lotto di prodwi@ncalcolato il valore dell’area relativa di ndra o di
dentellatura.

Tab. 10 - Verifica di qualita per ciascuno dei grupi di diametri

Intervallo di prelievo Prelievo Provenienza

3 serie di 5 campioni

. ; . Stessa colata
1 serie = 5 barre di uno stesso diamefru

<1 mese

Tab. 11 - Verifica di qualita non per gruppi di diametri

Intervallo di prelievo Prelievo Provenienza

15 saggi prelevati da 3 diverse colate:
<1 mese - 5 saggi per colata o lotto di produziong Stessa colata o lotto di produzione
indipendentemente dal diametro

Verifica delle tolleranze dimensionali per colatbtio di produzione

Ai fini del controllo di qualita, le tolleranze dansionali di cui alla tabella 16.9 devono essdeziteé alla media delle
misure effettuate su tutti i saggi di ciascuna otalotto di produzione.

Qualora la tolleranza sulla sezione superi il £ 8%@pporto di prova di verifica deve riportardiametri medi effettivi.

Controlli su singole colate o lotti di produzione

| produttori gia qualificati possono richiedere, Idio iniziativa, di sottoporsi a controlli su sivlg colate o lotti di
produzione, eseguiti a cura di un laboratorio idfee prove. Le colate o lotti di produzione sottsfpa controllo
devono essere cronologicamente ordinati nel quaelita produzione globale.

| controlli consistono nel prelievo, per ogni cala¢ lotto di produzione e per ciascun gruppo dimeig@ da essi
ricavato, di un numero n di saggi, non inferiordieci, sui quali si effettuano le prove di verifidaqualita per gli acciai
in barre, reti e tralicci elettrosaldati.

Le tensioni caratteristiche di snervamento e rattlevono essere calcolate con le espressioniqmertiolli sistematici
in stabilimento per gli acciai in barre e rotoklle quali n & il numero dei saggi prelevati dalidata.

Controlli nei centri di trasformazione

| controlli nei centri di trasformazione sono olgaliori e devono essere effettuati:

- in caso di utilizzo di barre, su ciascuna forratuo comunque ogni 90 t;

- in caso di utilizzo di rotoli, ogni dieci rotdlinpiegati.

Qualora non si raggiungano le quantita sopra @tertin ogni caso deve essere effettuato almeremuinollo per ogni
giorno di lavorazione.

Ciascun controllo deve essere costituito da trezpe di uno stesso diametro per ciascuna fornitseanpre che il
marchio e la documentazione di accompagnamentostiimo la provenienza del materiale da uno stetulisnento.

In caso contrario i controlli devono essere esthsieventuali forniture provenienti da altri stabéenti.

| controlli devono consistere in prove di trazianpiegamento e devono essere eseguiti dopo ilizaddnento.

In caso di utilizzo di rotoli deve altresi esseffeteuata, con frequenza almeno mensile, la vexitlel'area relativa di
nervatura o di dentellatura, secondo il metodo geooo di cui alla norma UNI EN 1ISO 15630-1.
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Tutte le prove suddette devono essere eseguitelddpeorazioni e le piegature atte a dare ad kesk@ame volute per
il particolare tipo di impiego previsto.

Le prove di cui sopra devono essere eseguite ificad dai laboratori ufficiali prove.

Il direttore tecnico di stabilimento curera la stgazione di tutti i risultati delle prove di coolfo interno su apposito
registro, di cui dovra essere consentita la visag@anti ne abbiano titolo.

Controlli di accettazione in cantiere

| controlli di accettazione in cantiere sono obalayi, devono essere effettuati dal direttore deofi entro 30 giorni
dalla data di consegna del materiale e devono eessenpionati, nell’ambito di ciascun lotto di spedie, con le
medesime modalita contemplate nelle prove a caeati@tistico, in ragione di tre spezzoni marcheatli uno stesso
diametro scelto entro ciascun lotto, sempre chmaichio e la documentazione di accompagnamentostimo la
provenienza del materiale da uno stesso stabilimdnt caso contrario, i controlli devono essereedgshi lotti
provenienti da altri stabilimenti.

| valori di resistenza e allungamento di ciascummgiane da eseguirsi comunque prima della messgé@naodel
prodotto riferiti ad uno stesso diametro, devonsees compresi fra i valori massimi e minimi riptirigella tabella
16.12. Questi limiti tengono conto della dispersiatei dati e delle variazioni che possono intemeetia diverse
apparecchiature e modalita di prova.

Nel caso di campionamento e di prova in cantiene,deve essere effettuata entro 30 giorni dalla datonsegna del
materiale in cantiere, qualora la determinazionkwddore di una quantita fissata non sia conforrhevadore di
accettazione, il valore dovra essere verificatdependo e provando tre provini da prodotti diversii lotto consegnato.
Se un risultato € minore del valore, sia il provai® il metodo di prova devono essere esaminaintatinente. Se nel
provino € presente un difetto o si ha ragione édere che si sia verificato un errore durante davapril risultato della
prova stessa deve essere ignorato. In questo caeaera prelevare un ulteriore (singolo) provino.

Se i tre risultati validi della prova sono maggioruguali del prescritto valore di accettaziondgtlo consegnato deve
essere considerato conforme.

Se i criteri sopra riportati non sono soddisfatiici ulteriori provini devono essere prelevatipdadotti diversi del lotto
in presenza del produttore o suo rappresentant,poira anche assistere all'esecuzione delle ppresso un
laboratorio ufficiale.

Il lotto deve essere considerato conforme se laian@di risultati sui dieci ulteriori provini & maigge del valore
caratteristico, e i singoli valori sono compresi itrvalore minimo e il valore massimo, secondormjoaopra riportato.
In caso contrario, il lotto deve essere respintaisultato segnalato al servizio tecnico centrale

Tab. 12 - Valori di resistenza e di allungamento aettabili

Caratteristica Valore limite Note

fy minimo 425 N/mnt (450 — 25) N/mrh

fy massimo 572 N/mnt [450 - (1,25 + 0,02)] N/mf
Agt minimo >6,0% per acciai B450C

Agt minimo >2,0% per acciai B450A
Rottura/snervamento 1,13<1/f, < 1,37 per acciai B450C
Rottura/snervamento fi/f,> 1,03 per acciai B450A
Piegamento/raddrizzamento assenza di cricche per tutti

Prelievo dei campioni e la domanda al laboratorave

Il prelievo dei campioni di barre d’armatura dewsere effettuato a cura del direttore dei lavadi an tecnico di sua
fiducia che deve assicurare, mediante sigle, dtmtuee indelebili, ecc., che i campioni inviatirpke prove al
laboratorio ufficiale prove incaricato siano effiedimente quelli da lui prelevati.

Qualora la fornitura di elementi sagomati o assatnljprovenga da un centro di trasformazione,ri¢ttiore dei lavori,
dopo essersi accertato preliminarmente che il stmwdentro di trasformazione sia in possesso diiteequisiti previsti
dalle nuove norme tecniche, puo recarsi pressedeasimo centro di trasformazione ed effettuardahilimento tutti i
necessari controlli. In tal caso, il prelievo deinpioni deve essere effettuato dal direttore tecwiel centro di
trasformazione secondo le disposizioni del direttatei lavori. Quest'ultimo deve assicurare, mediasigle,
etichettature indelebili, ecc., che i campioni atviper le prove al laboratorio ufficiale incaricatiano effettivamente
quelli da lui prelevati, nonché sottoscrivere letiga richiesta di prove.

La domanda di prove al laboratorio ufficiale auta&to deve essere sottoscritta dal direttore deril@ deve contenere
indicazioni sulle strutture interessate da ciagmeatievo.
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In caso di mancata sottoscrizione della richiestarove da parte del direttore dei lavori, le derdizioni emesse dal
laboratorio non possono assumere valenza ai selsircbrme tecniche, e di cio deve essere fatticéapmenzione sul
certificato stesso.

Art. 75 - METALLI IN GENERE E LEGHE METALLICHE

I metalli e le leghe metalliche debbono esseretedarscorie, soffiature, bruciature, faglie e dalgiasi altro difetto
apparente o latente di fusione, laminazione, afafth, fucinatura e simili.

Per tutti i materiali ferrosi saranno presentatiyishiesta della D.LL., i certificati di proveniea e quelli delle prove
effettuate presso le ferriere e fonderie fornitrici

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni istevnel al § 11 dellle NCT di cui al D.M. 14/0108) nonché delle
specifiche norme UNI con particolare riferimentte @aeguenti norme di unificazione:

UNI EN 10027-1  Designazione convenzionale degliacc

UNI 7856 Ghise gregge. Definizioni e classificazion

UNI EN 1563 Ghisa a grafite sferoidale. Classifioae.

| materiali devono presentare, inoltre, secondoria qualita, taluni particolari requisiti qui sotindicati. Come acciai
si definiranno i materiali ferrosi contenenti medwll'1,9% di carbonio, limite che li separera dagllese definite dalla
UNI 7856 sopra richiamata.

Ferro comune
Deve essere di prima qualita, eminentemente dattitnace. Esso deve essere malleabile, facilnsaidabile, liscio
alla superficie esterna, privo di screpolature; dewe presentare saldature od altre soluzionimlirwaita.

Profilati

Sagomati a freddo o a caldo per la costruzionepdeapetti, scalette, telai ecc. saranno di acoé@42 o 50
conforme alle tabelle UNI EN 2633:1994 per profjlétarre e larghi piatti ed UNI 1964 n. 53335 pamiere od
equivalente Fe 42. Quelli per la costruzione deftaba recinzione saranno in acciaio Fe 37 conéoatife tabelle
UNI 7070:1982. Le superfici dei laminati dovranrssere esenti da cretti, scaglie, paglie, ripiegatoricche od altri
difetti tali che ne possano pregiudicare ragionemuite le possibilita’ d'impiego. Sara' tolleratgptasenza di lievi
sporgenze o rientranze, di leggere rigature e atiod, purche' non venga superata la tolleranzaeno prescritta
sullo spessore.

Valgono sull'argomento le norme UNI EN 10163-1,8%2, 10163-3.

Reti e lamiere striate per protezione
Saranno in acciaio conforme alle tabelle UNI 70982.e modifiche seguenti.

Acciai

OAcciai per armature di conglomerati
Gli acciai dovranno essere esenti da difetti talipdegiudicarne limpiego, quali incisioni, ossidaz corrosioni,
lesioni, untuosita' scorie, soffiature, saldatutéregenere ricopertura da sostanze che possammeidensibilmente
l'aderenza al conglomerato. Essi inoltre dovrarssee controllati in stabilimento.
Pure essi dovranno soddisfare a tutte le condizmeviste dal D.M. 14/2/1992 pubblicato sul suppein
ordinario n. 55 della Gazzetta Ufficiale n. 65 d8/03/1992, che si intendono interamente trascnélepresente
Capitolato.
Le relative forniture debbono essere accompagratendcertificato di Laboratorio Ufficiale riferemsieal tipo di
armatura di cui trattasi nonche' dotate di marah#&ta cui risulti il riferimento allo stabilimenfoduttore, al tipo
di acciaio ed alla sua eventuale saldabilita’. atadlel certificato deve essere non inferiore artesi a quella di
spedizione, salvo quanto previsto al punto 2.2@PD.M. citato.
| controlli in cantiere sono obbligatori. Essi gama riferiti agli stessi gruppi di diametri di caii punto 2.2.8.2 ( (1)
ed effettuati con il prelevamento di tre spezzoairchiati, di uno stesso diametro, scelto entrocciagyruppo di
ciascuna partita di comune provenienza. Le progeeskguirsi presso un Laboratorio Ufficiale, aegarino la
resistenza e la duttibilita’ del materiale. Eveltrigultati anomali, saranno dal Direttore dei bavcomunicati sia
al Laboratorio Ufficiale incaricato in stabilimentsia al Servizio Tecnico Centrale del MinisteroldePP.

OAcciaio per barre tonde lisce e ad aderenza nmagho
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Per le condizioni tecniche generali di fornituraapplica la norma UNI EU 21 (parzialmente sostitula UNI EN
10204). Il prelievo dai campioni ed i metodi di paosaranno effettuati secondo la UNI 6407 salvatjuatabilito
al punto 2.2.8.2., Parte la, del Decreto citate.'Becertamento delle proprieta’ meccaniche vakntp indicato
alle EN 10002/1a (1990), UNI 564 ed UNI 6407, sahdicazioni contrarie 0 complementari.

L'acciaio per barre tonde lisce dovra' possedepedprieta’ indicate nella seguente tabella:

Designazione del tipo di acciaio
CARATTERISTICHE MECCANICHE

Fe B 22k Fe B 32k
Tensione caratteristica di snervamento fyk > 215 > 315
Tensione caratteristica di rottura ftk >335 > 490
Allungamento A5 >24 >23
Piegamento a 180° su mandrino con diametro D 2d 3d

L'acciaio ad aderenza migliorata, caratterizzatodi@metro della barra tonda equipesante, dovrasguere le
caratteristiche parzialmente indicate nella segutatiella:

Designazione del tipo di acciaio
CARATTERISTICHE MECCANICHE

Fe B 38k Fe B 44k
Tensione caratteristica di snervamento ftk > 375 =430
Tensione caratteristiche di rottura ftk N/mm > 450 > 540
Allungamento A5 > 14 =12

Le barre inoltre dovranno superare con esito pasjirove di aderenza (secondo il metodo "Beam)tést'eseguire
presso un laboratorio ufficiale con le modalit&dficate dalla norma CNR - uni 10020-71

OAcciaio in fili lisci o nervati
| fili lisci o nervati di acciaio trafilato di diagtro compreso fra 5 e 12 mm, dovranno corrispongerel'impiego
nel cemento armato, alle proprieta indicate nespetto 3 di cui al punto 2.2.4, Parte | delle “Nertacniche per la
esecuzione delle opere in cemento armato normple@mpresso e per le strutture metalliche” diadud.M. 14
febbraio 1992 e successive modifiche ed integrazion

OReti di acciaio elettrosaldate
Dovranno avere fili elementari compresi fra 5 a2 e rispondere altresi' alle caratteristiche tigternel prospetto
4 di cui al punto 2.2.5., Parte |, delle "Normeniebe".

OAcciai per cemento armato precompresso
Gli acciai per armature da precompressione potrassere forniti in rotoli (fili, trecce, trefolisu bobine (trefoli)
ed in fasci (barre). | fili dovranno essere formitirotoli di diametro tale che, all'atto dello fyimento, allungati al
suolo su un tratto di 10 m, non presentino cuneatan freccia superiore a 400 mm; il produttorerdowmdicare il
diametro minimo di avvolgimento.
Ciascun rotolo di filo (liscio, ondulato, con immpite) dovra' essere esente da saldature: Sono ammesaldature
sui fili componenti le trecce effettuate prima dditafilatura; per i trefoli sono ammesse saldaanmehe durante
l'operazione di cordatura, purche' le saldatunecs@pportunamente distanziate e sfalsate.
Dovranno comunque essere rispettare le prescridianii al punto 2.3., Parte |, delle "Norme tet®& nonche' le
altre disposizioni che, in materia, venissero sssigamente emanate.

OAcciai per strutture metalliche

| materiali da impiegare in tali tipi di strutturdovranno rispettare le prescrizioni contenute nélkte i
delle’Norme tecniche” di cui al D.M. 14 febbraio@®piu’ volte richiamato, con le eventuali sucoessnodifiche
ed integrazioni.

Gli acciai da impiegare, di uso generale laminatialdo, in profilati, barre, larghi piatti, lamieee profilati cavi
(anche tubi saldati provenienti da nastro lamirsatmldo) dovranno essere del tipo Fe 360 (Fe3T}jpteFe 430
(Fe44) o del tipo Fe 510 (Fe 52) definiti, per éeatteristiche meccaniche al punto 2.1.1 dellacRadelle “Norme
Tecniche” di che trattasi e di cui si riporta, palmente, il prospetto 2-1:
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Simbolo | Simbolo Caratteristica Fe 360 Fe 430 Fe 51(
Adottato UNI

f; Rm Tensione di rottura a trazione N/rhim > 360 > 430 >510

fy Re Tensione di snervamento > 235 > 275 > 355

Tra gli acciai dei tipi indicati rientrano pertargb acciai Fe 360, Fe 430 e Fe 510 dei gradi B) Jjella EN
10025.

Rientrano anche altri tipi di acciai purche' rispgenti alle caratteristiche indicate nel prospettbdtato. Per i
profilati cavi, oltre agli acciai Fe 360, Fe 436&510 nei gradi B, C, D delle UNI 7806 e 7810ntri@no anche
altri tipi purche' rispondenti alle caratteristiatiecui al prospetto 2-It del punto 2.1.1.2 delNotme tecniche™:

O Acciaio fuso in getti
L'acciaio in getti per cerniere, apparecchi di aggio fissi o mobili, dovra essere del tipo comesprito nell’art.
relativo ai lavori in ferro e speciali, esente d#fiature e da qualsiasi altro difetto.

O Acciaio inossidabile
Gli acciai inossidabili impiegati dovranno essesaformi alle norme che seguono:

Norme Titolo
UNI

3097 Prodoatti finiti laminati o fucinati a caldo o tr&fti di acciaio legato speciale per cuscinetti

(1975) volventi - Qualita. prescrizioni e prove.

3159-68 Acciai legati speciali inossidabili pertgeotlati in sabbia resistenti al colore.
Qualita, prescrizioni e prove.

3161 -68 Acciai legati speciali inossidabili pettgeolati in sabbia resistenti alla corrosione.
Qualita, prescrizioni e prove.

3992 Prodotti finiti di acciaio legato speciale laminaticaldo - Tondi per valvole di motori a

(1975) combustione interna.

6900-71 Acciai legati speciali inossidabili resigtealla corrosione e al calore

6901 -71 Semilavorati e barre laminati o fucinataddo e vergella di acciaio speciale Inossidabile
resistente alla corrosione e al calore.

6902-71 Lamiere laminate a caldo di acciaio leggieciale inossidabile resistente alla corrosioak e
calore.

6903-71 Lamiere sottili e nastri di spessore imigria 3 mm laminati a freddo di accidia legato
speciale inossidabile resistente alla corrosioakcalore.

6904-71 Tubi senza saldatura di acciaio legatoialgemossidabile resistente alla corrosione e al
calore.

7500 Prodotti finiti piatti di acciaio legato inossid&biaustenitico laminati a caldo e a freddo -

(1975) Lamiere e nastri per caldaie recipienti a pressione

7660 Prodotti finiti di acciaio fucinati per recipierdipressione. Qualita, prescrizione e prove.

(2977)
Applicazioni

6162-68 Trattamenti superficiali chimici ed eletfnamici - Rivestimento decorativo di cromo su
acciaio inossidabile.

6915-71 Classificazione e qualifica dei saldatdetteci - Saldatori per tubazioni di spessore
maggiore o uguale a 4 mm con elettrodi di acciaiss$idabile austenitico o lega di nichelio.

6916-71 Classificazione e qualifica dei saldatdeitdci - Saldatori per lamiere di medio e grosso
spessore con elettrodi di acciaio inossidabileemitsto o lega di nichelio.

6917-71 Classificazione e qualifica dei saldatdetteci - Saldatori TIG per tubazioni con mateeial
d’apporto di acciaio inossidabile austenitico calelynichelio.

7323-80 Bulloneria con caratteristiche particolari - Prégoni tecniche - Bulloneria di acciaio

parte 8 inossidabile resistente alla corrosione.
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7711
(1977)

8032
(1979)

norme
ASTM

A 167
A 176
A 177
A 182

A 193
A 194

A 213
A 240
A 249

A 263
A 264
A 268
A 269
A 270

A 271
A 276
A 312
A 313
A 314
A 320
A 358

A 368
A 376
A 403
A 409

A412
A 429

A 430
A 437

A 450
A 453
A 473
A 478
A 479

A 480

Classificazione e qualifica dei saldatori elettriSaldatori MIG per lamiere di spessore
maggiore o uguale a 4 mm con fili di acciaio indabile austenitico al cromonichel, di
nichel o lega di nichel.

Classificazione e qualificazione dei saldatori telgt - Saldatori MIG per tubazioni di
spessore > 4 mm e di diametro > 120 mm con filiatiiaio inossidabile austenitico o di lega
di nichel

Argomento

Lamiere spesse e sottili e nastri di acciai incside resistenti al calore al Cr-Ni.

Lamiere spesse e sottili e nastri di acciassidabili e resistenti al calore al cr.

Lamiere e nastri di acciai inossidabili eisenti al calore al Cr-Ni di elevata resistenza.
Flange fucinate o laminate per tubi di aclggati, raccordi fucinati. valvole e parti per uso
alta temperatura.

Acciai legati per bulloneria per uso in akkaperatura

Acciai legati e al carbonio per dadi per boil da usarsi in temperature elevate e alte
pressioni .

Tubi senza saldatura di acciaio legato feait austenitico per caldaie, surriscaldatori e
scambiatori di calore.

Lamiere spesse e sottili e nastri di acciassidabili e resistenti al calore al cr e al Crpii
recipienti a pressione, non riscaldati, saldatifpsione.

Tubi saldati di acciaio austenitico per c#@dasurriscaldatori, scambiatori di calore e
condensatori .

Lamiere spesse e sottili e nastri placcatiacciai resistenti alla corrosione al cr.

Lamiere spesse e sottili e nastri placcatiacciai inossidabili al Cr-Ni.

Tubi senza saldatura e saldati di acciaissiabile ferritico per impiego generale.

Tubi senza saldatura e saldati di acciaissiabile austenitico per impiego generale

Tubi sanitari (per industria alimentare) sesaldatura e saldati di acciaio inossidabile al Cr
Ni

Tubi senza saldatura di acciaio inossidadilstenitico al Cr-Ni per impieghi di raffineria.
Barre e profilati di acciai inossidabili esigtenti al calore.

Tubi senza saldatura e saldati di acciaisdgitabile austenitico.

Filo per molle di acciaio inossidabile al ISi-

Billette e barre di acciai inossidabili eistsnti al calore per rifucinatura

Acciai legati per bulloneria per uso a basseperature.

Tubi saldati elettricamente per fusione dii@io legato austenitico al Cr-Ni per uso a elevata
temperatura.

Trefoli di filo di acciaio inossidabile

Tubi senza saldatura di acciaio inossidadilgtenitico per uso ad alta temperatura in centrali
Raccordi da saldare di acciaio austenitico

Tubi saldati di grande diametro di acciaigal® austenitico al Cr-Ni per impiego in ambiente
corrosivo o ad alta temperatura.

Lamiere spesse e sottili e nastri di accisistenti al calore al Cr-Ni-Mn.

Barre laminate a caldo o finite a freddo citiai inossidabili e resistenti al calore al Cr-Ni-
Mn.

Tubi fucinati e forati di acciaio austenitiper uso ad alta temperatura.

Acciaio legato del tipo per turbine con fmatento termico speciale per bulloneria per
impiego ad alta temperatura.

Requisiti generali per tubi di acciaio al lmamio, acciaio inossidabile ferritico e acciaio
inossidabile austenitico.

Materiali per bulloneria, per alta temperatwon carico di snervamento da 35 a 84 kgf/mm2
(S0, 120 KSI yield strength), con coefficienti diathzione termica paragonabili agli acciai
austenitici.

Fucinati di acciai inossidabili e resisteadtcalore

Filo per reti e tele di acciaio inossidalzileCr-Ni.

Barre e profilati di acciai inossidabili esigtenti al calore per uso in caldaie e altri riggip

in pressione.

Prescrizioni di carattere generale per lasegna di laminati piatti di acciai inossidabili e
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A 484

A 492
A 493
A 511
A 554
A 555
A 565
A 580
A 581
A 582

A 632

A 651
A 666

A 669

resistenti al calore sotto forma di lamiere spesstili e nastri.

Prescrizioni generali per prodotti di acammssidabili e resistenti al calore fucinati e laati
(con esclusione di fili)

Filo per funi di acciai inossidabili resisteal calore.

Filo di acciaio inossidabile e resistentealbre per ricalcatura a freddo.

Tubi senza saldatura di acciaio inossidgtslieapplicazioni meccaniche.

Tubi saldati di acciaio inossidabile per amgtioni meccaniche

Requisiti generali per filo di acciaio inatabile e resistente al calore.

Barre, fucinati e billette di acciaio inossile martensitico per impiego ad alte temperature.
Filo di acciai inossidabili e resistenti alare.

Filo di acciai inossidabili e resistenti alare a lavorabilita migliorata.

Barre laminate a caldo o finite a freddo dtiai inossidabili e resistenti al calore a
lavorabilita migliorata.

Tubi senza saldatura e saldati di acciaissitabile (di piccolo diametro) per impieghi
generali.

Tubi sanitari (water-DWV) di acciaio inosdida.

Lamiere, nastri, piatti e barre piatte diiatx inossidabile austenitico per applicazioni
strutturali.

Tubi senza saldatura di acciaio inossidailsteno-ferritico.

Applicazioni Tipo

per tutte le applicazioni esterne in atmosfere mdithurbane o non, come: AISI 304 AlSI 302

montanti, pannelli, facciate, rivestimenti estesgitramenti ecc. solo per accessori AlSI
301

per le applicazioni esterne, in severe condizionesposizione, come in 1AISI 316

ambienti marini o industriali fortemente inquinati (tipo legato al molib-
deno)

per le applicazioni interne (stipiti, rivestimer@cc.) e per le applicazioni AISI 430 ferritico
esterne in atmosfere normali, qualora non interdasiconservazione
dellaspetto superficiale da un punto di vista esigtetti, converse, ecc.)

Spessori minimi

Si riportano nel seguito gli spessori minimi da utizzare:

Spessore

mm
0,4-0,6
0,81
0,8-1
0,8-1
1,2-15
15-2

Manufatti

Coperture, gronde, Pluviali, converse, ¢odgossaline

Serramenti

Grandi elementi portanti per coperture

Pannelli parete e montanti nervati

Rivestimenti di colonne, pannelli parete@ntanti autoportanti

Rivestimenti di colonne, grandi pannellivestimenti esterni a livello stradale

L’acciaio inossidabile per costruzione di condattera essere conforme alle norme AISI 304 o AlS8,3lseconda
delle previsioni di progetto o delle indicazionildeD.LL.

Il Direttore dei Lavori potra richiedere per glicia inossidabili certificazioni riguardante le peodefinite dalle
seguenti norme: UNI 3666/65, 4008/66, 4009/66, #514262/66, 4263/65, 4530/73, 5687/73, 5890/@9,156,

6375/68, 6376/68.

Alluminio e sue leghe - Alluminio Anodizzato

O Alluminio, leghe e prodotti
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Salvo diversa prescrizione, profilati e trafilagiranno forniti in alluminio primario ALP 99,5 UNID91/2. Gli stessi
materiali dovranno presentare per tutta la loroghezza sezione costante, superficie regolare, sscaglie,
vaiolature, striature ed ammanchi di materia.

Le lamiere non dovranno presentare sdoppiaturgawee di riparazione.

= Alluminio anodizzato
Dovra' risultare conforme alla seguente normativandicazione:
UNI 4522 - Rivestimenti per ossidazione anodica'aklminio e sue leghe. Classificazione, caratterhe e
collaudo.
Gli strati normalizzati di ossido anodico saranmdirdti mediante una sigla (OTO, BRI, ARP, ARS, ARIBID,
VET, rispettivamente per strato: ottico, brillangchitettonico ludico, spazzolato, satinato, indake grezzo,
vetroso), un numero che ne indica la classe disspe® I'eventuale indicazione della colorazione.

Per gli strati architettonici la norma prevede tnoatlassi di spessore:
- Classe 5: spessore strato min. 5/2000mm Classsp#6sore strato min. 10/2000mm
- Classe 15: spessore strato min. 15/1000mm CRissspessore strato min. 20/2000mm

Di queste la prima verra' impiegata in parti aetitniche per usi interni di non frequente manipioliae, la seconda
per parti architettoniche esposte all'atmosfera mamutenzione periodica, la terza in parti espasteatmosfere
industriali o marine e la quarta, di tipo rinforzain atmosfere particolarmente aggressive.

Il materiale da anodizzare od anodizzato dovr&resasccuratamente imballato e protetto dell'unijdita fumi o da
spruzzi acidi od alcalini. Il collaudo dell'ossidaodico sara’ sempre eseguito, ove possibile, zzi pmontati, per
partite ben definite ed in conformita’ alle normie1U

Chiusini in ghisa
NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 124:1995 Dispositivi di coronamento e diuhira per zone di circolazione utilizzate da pedodéa
veicoli. Principi di costruzione, prove di tipo, ratura, controllo di qualita.
UNI EN 124:1995 Dispositivi di coronamento e diwhira per zone di circolazione utilizzate da pe@odé

veicoli. Principi di costruzione, prove di tipo, matura, controllo di qualita.
UNI EN 1561:1998 Fonderia - Getti di ghisa grigia

Dovranno essere fusi in ghisa lamellare perliticeoema UNI EN 1561 e conformi alla normativa UNI HR4/86 e
quindi suddivisi in 6 classi chiamate: A15, B 125250, D 400, E 600, F 900 dove i numeri: 15, 126,200, 600,
900 rappresentano i KN (kilo-Newton) di resistertadi;classi saranno istallati nelle seguenti zone:

- Gruppo 1, Zone usate esclusivamente da pedonstcilsuperfici paragonabili quali spazi verdi.

- Gruppo 2, Marciapiedi, zone pedonali e superfigiaganabili, aree di parcheggio e parcheggi a panipper
autoveicoli.

- Gruppo 3, Copre esclusivamente i dispositivi dioo@mento installati su banchine, nelle cunettecadibdelle
strade, che si estendono al massimo fino a 0,5ufte sorsie di circolazione e fino a 0,2 m sui niapedi,
misurati a partire dal bordo del marciapiede.

- Gruppo 4, Vie di circolazione incluse le zone peadion

- Gruppo 5, Vie di circonvallazione privare sottomoatcarichi assiali particolarmente elevati.

- Gruppo 6, Zone speciali come ad esempio alcuneddaeeodromo negli aeroporti commerciali.

Per le camerette di ispezione la dimensione digggge minima sara di 600 mm per permettere il pggisadi
persone attrezzate con apparecchio di respirazideigpozzetti d’allacciamento saranno ammesse diinanminime
minori.
Tutti i chiusini, griglie e telai devono portareaumarcatura leggibile e durevole indicante:

- UNIEN 124;

- la classe corrispondente;

- il nome e/o la sigla del fabbricante;

- il riferimento ad un marchio di conformita.

Per la corretta installazione dei chiusini vedi UNR 11256 del settembre 2007.
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Sulle reti idriche saranno utilizzati chiusini ihiga telescopici stradali e per pozzetti d'uteralad Officine Luise” o
simili a scelta della D.L. con scritta adatta atlascrizione degli accessori sottosuolo: "presagrd@nesca”,

"acquedotto” ,"contatore acquedotto”;

NOTA: per tutti i materiali ferrosi: su richiest&lth D.LL., saranno presentati alla stessa i ¢eatifdi provenienza e
delle prove effettuate presso le ferriere e foredfminitrici.

Art. 76 - LEGNAMI

Da impiegare in opere stabili o provvisorie, di lgugue essenza essi siano, dovranno soddisfardte leu
prescrizioni ed avere i requisiti delle preciseegatie di volta in volta prescritte e non dovrampresentare difetti
incompatibili con I'uso a cui sono destinati; imbgaso dovranno essere conformi per le provepadiscrizioni di cui
alle norme UNI 3252 3266 e UNI 4143 4147.

Per la nomenclatura delle specie legnose, sia aiyzione nazionale che d’importazione, si fararirfento alle
norme UNI 2853 - 73, 2854 e 3917.

Legnami da carpenteria definitiva
Dovranno presentare carico di rottura a compressimrmalmente alla fibra non inferiore a 30 N/mm@aeico di
rottura a trazione parallelamente alle fibre ndariore a 70 N/mm?2.

Art. 77 — ACCESSORI PER RETI IDRICHE

Gli accessori per reti idriche dovranno essere aronif ai campioni depositati presso la Stazione Appte. Sara

comunque la D.LL. che approvera i prodotti ed i ofatti che I'Appaltatore intende utilizzare.

Per la scelta dei tipi e delle qualita dei matedalvranno comunque osservarsi le norme in vigbna@mento della

esecuzione dei lavori, ancorché qui non trascritte.

Quando la Direzioni dei Lavori avra rifiutata quadcprovvista perché ritenuta a suo insindacabildigio non idonea

ai lavori, I'l'mpresa dovra sostituirla con altraectisponda ai requisiti voluti ed i materiali rifadi dovranno essere
immediatamente allontanati dalla sede dei lavataiocantieri a cura e spese dell'Appaltatore.

Collare di derivazione
| collari di derivazione saranno in ghisa sferoéddabn fasce e bulloni in acciaio inox, del tipo “BRIAPC (presa in
carico diretta)" o simili a scelta della D.LL.;

Rubinetti a sfera
| rubinetti saranno del tipo a sfera d'arresto o goadro di manovra a passaggio totale, della pesante, tipo "effebi-
Greiner" o simili a scelta della D.LL.;

Giunti Gibault

| giunti Gibault saranno in ghisa sferoidale triatsaperficialmente con vernice epossidica 0 aociaiestito “Rilsan”
tipo pesante e rivestiti con termorestringente stroabituminoso a freddo. | giunti dovranno essaperovati dalla
D.LL,;

Saracinesche

Le valvole a saracinesca flangiate per condotteqiia devono essere conformi alle norme UNI EN X7 UNI EN
1074-2.

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritar di flusso e zone di pressione ridotta devoneressonformi alla
norma UNI EN 12729.

Le valvole di sicurezza per apparecchi in pressam@no rispondere alla norma UNI EN ISO 4126-1.

La rispondenza alle norme predette deve essere rowatp da dichiarazione di conformita, completatan c
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristichecifiche previste dal progetto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 1074-1 Valvole per la fornitura di acqua.dgresiti di attitudine all'impiego e prove idonee di
verifica. Requisiti generali;
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UNI EN 1074-2 Valvole per la fornitura di acqua.dgresiti di attitudine all'impiego e prove idonee di
verifica. Valvole di intercettazione;

UNI EN 1074-2 Valvole per la fornitura di acqua.dgresiti di attitudine all’'impiego e prove idonee di
verifica. Parte 2: Valvole di intercettazione;

UNI EN 1074-3 Valvole per la fornitura di acqua.gresiti di attitudine all'impiego e prove di veigé
idonee. Valvole di ritegno;

UNI EN 1074-4 Valvole per la fornitura di acqua.gresiti di attitudine all'impiego e prove idonee di
verifica. Sfiati d’aria;

UNI EN 1074-5 Valvole per la fornitura di acqua.greésiti di attitudine all'impiego e prove idonee di
verifica. Valvole di regolazione;

UNI EN 1074-6 Valvole per la fornitura di acqua.dgresiti di idoneita all'impiego e prove idonee dinfica.

Parte 6: Idranti;

UNI EN ISO 4126-1  Dispositivi di sicurezza per la protezione conr@sbvrappressioni. Parte 1: Valvole di
sicurezza;

UNI EN ISO 4126-2  Dispositivi di sicurezza per la protezione congsbvrappressioni. Dispositivi di sicurezza a
disco di rottura;

UNI EN ISO 4126-3  Dispositivi di sicurezza per la protezione congsbvrappressioni. Parte 3: Valvole di
sicurezza in combinazione con dispositivi di siezeea disco di rottura;

UNI EN ISO 4126-4  Dispositivi di sicurezza per la protezione conrsbvrappressioni. Parte 4: Valvole di
sicurezza comandate da pilota;

UNI EN ISO 4126-5  Dispositivi di sicurezza per la protezione conrsbvrappressioni. Parte 5: Sistemi di
sicurezza controllati (csprs);

UNI EN ISO 4126-6  Dispositivi di sicurezza per la protezione consbvrappressioni. Parte 6: Applicazione,
selezione e installazione dei dispositivi di siazeea disco di rottura;

UNI EN ISO 4126-7  Dispositivi di sicurezza per la protezione congsbvrappressioni. Parte 7: Dati comuni.

Le saracinesche saranno del tipo a cuneo di tgguutemato e passaggio libero senza sede, a corpo piabrpo ovale,
secondo le indicazioni della D.LL., dovranno essayeformi alla norma UNI PN 16, con verniciaturaosgidica ad
alta qualita e conforme alle specifiche di quaRAL-QM662 e marchio RAL. Le saracinesche dovransseee del
tipo HAWLE (RACI) a corpo piatto mod. 4000 o 400QEZorpo ovale 4700 o 4700E2, o simili a sceltad2LL.;

Bulloni
| bulloni per saracinesche e giunti Gibault saraimnacciaio inox o, se approvati dalla D.LL. riviisRilsan”;

Valvole di non ritorno
Le valvole di non ritorno saranno del tipo EUROPRORK" originale o similari, in questo caso da sptioe
all'approvazione della D.LL.;

Aste di manovra

Le aste di manovra saranno ad altezza variabilaced chiusino stradale, a sezione piena. La campth tubo di
protezione ed il tappo terminale saranno in mdtepéastico e telescopico. Il cappuccio a tronc@idamide sara in
ottone o ghisa mentre lo spinotto o bullone di aaggio saranno in ottone o acciaio inox;

Raccorderia
La raccorderia sara in ghisa malleabile a cuoredomaincata a caldo del tipo AFL-GF o similare. Rd_L. potra
richiedere raccorderia in acciaio inox 304;

Idranti soprassuolo

NORME DI RIFERIMENTO

1- Idranti sottosuolo

UNI EN 14339 Idranti antincendio sottosuolo.

2- Idranti soprassuolo
UNI EN 14384 Idranti antincendio a colonna soprésuo
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UNI 810:2007 Apparecchiature per estinzione incendi - Attacchite.

Gli idranti soprassuolo saranno del tipo a 3 ttacahi.

Art. 78 — TUBAZIONI

Tutte le tubazioni dovranno rispondere alle normseate dalla Legge n. 64 del 2/2/1974 e richiamaieDecreto
emesso dal Ministro dei Lavori Pubblici di concectim il Ministro dell'Interno del 12/12/1985 pultaio nella G.U.
n. 61 del 14/03/1986 e successive modificazionanezfrazioni, quando non siano meno restrittivdedabrme
fissate nel presente Capitolato Speciale d'appalto.

Per tutte le forniture di tubazioni dovranno esspredotti i certificati di origine dei produttoriali certificati

dovranno essere allegati agli stati di avanzamentliscrezione del Direttore dei Lavori.

Al fine di accertare la buona qualita del materimgpiegato nella fabbricazione di tubi di qualunggenere, la
esattezza della lavorazione, il perfetto perfezioeato degli apparecchi di manovra, il funzionametstie tubazioni
e la loro corrispondenza all'uso cui devono seplar®.LL., 0 un assistente da essa delegato,awga facolta di far
sorvegliare la lavorazione in officina e di sottogoi materiali e le tubazioni a tutte le provevdrifiche e di collaudo
che saranno ritenute necessarie. A questo scoppdlfatore indichera, subito dopo la consegnaalairl, la ditta
fornitrice la quale dovra, durante la lavoraziodere libero accesso nella propria officina aglamcati di Etra S.p.A.
nonché e prestarsi in ogni tempo affinché essigusyerificare se sono esattamente osservate &erfieni di

fornitura.

Le tubazioni, i pezzi speciali e gli apparecchiraano presentati alla verifica in officina complatnte ultimati,
salvo la catramatura per le tubazioni di ghisa &cdiaio.

Sara cura dell’Appaltatore procurare a sue spesezzi e la manodopera necessaria per eseguireve prverifiche
di collaudo. La qualita del materiale impiegatcasemntrollata ogni qual volta la D.LL. lo riterracessario.

Norme da rispettare:

UNI EN 1916 Tubi e raccordi di calcestruzzo non aanrinforzato con fibre di acciaio e con armature
tradizionali.

UNI EN 681-1 Elementi di tenuta in elastomero - Requisiti detemiali per giunti di tenuta nelle tubazioni
utilizzate per adduzione e scarico dell'acqua teParGomma vulcanizzata.

UNI EN 681-2 Elementi di tenuta in elastomero - &eijji dei materiali per giunti di tenuta nelle a#doni

utilizzate per adduzione e scarico dell'acqua teP&rrElastomeri termoplastici.

UNI EN 681-3 Elementi di tenuta in elastomero - Requisiti detemali per giunti di tenuta nelle tubazioni
utilizzate per adduzione e scarico dell'acqua teP&rMateriali cellulari di gomma
vulcanizzata.

Le dimensioni dovranno essere conformi alle norrié £8032.

Le qualita dei materiali dovranno corrispondere alratteristiche prescritte nella legge 5/11/1971086 e al D.M.
14/02/1992. L'armatura in acciaio, verra calcolata resistere agli effetti prodotti dal terrenoriémpimento e dai
sovraccarichi mobili, del tipo militare, che possdransitare sulla strada sovrastante o comungignde indicazioni
della D.LL. Nel caso che le tubazioni siano deséred un uso in pressione, l'armatura in acciaoavcalcolata per
resistere anche alle pressioni nominali internegiuzioni tra tubo e tubo saranno del tipo a himehcon giunto a
tenuta in gomma o0 neoprene o materiali similari.superfici interne dovranno risultare lisce e bevigate senza
sbavature o nicchie. Se specificato nei Prezziatindi elenco offerti dall’Appaltatore nell'utilizzper fognatura,
I'impasto dovra essere eseguito con cemento parzola d'altoforno.

Tubazioni in acciaio saldato e non saldato
Norme da rispettare:

UNI 4633 Classificazione e qualifica dei saldatdeittrici. Saldatori per tubazioni di spessore 4 dim
acciaio dolce o acciaio a bassa lega.
UNI 5770 Classificazione e qualifica dei saldatmssiacetilenici. Saldatori per tubazioni di spessbmm

di acciaio dolce, acciaio al Mn ad elevato caricergtrvamento o acciaio legato.
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UNI 5132

UNI EN 10021
UNI ISO 5256

UNI 9099

UNI ISO 6761
UNI 10191:1993

UNI EN 10208-2

UNI EN 10240

UNI EN 12068

UNI EN 10253-1

UNI EN I1SO 8493

UNI EN 10088-1
UNI EN 10226-2

UNI EN 10241
UNI ISO 8863
UNI EN 10224

UNI EN 10255

Elettrodi rivestiti per la saldatura ad@degli acciai non legati e debolmente legati al
manganese. Condizioni tecniche generali, simbodgg e modalita di prova.

Condizioni tecniche generali di found per l'acciaio ed i prodotti siderurgici.

Tubi ed accessori di acciaio impiegati tubazioni interrate o immerse. Rivestimenteres e
interno a base di bitume o di catrame.
Tubi di acciaio impiegati per tubazioni interrate@mmmerse. Rivestimento esterno di polietilene
applicato per estrusione.

Tubi di acciaio. Preparazione delligegnita di tubi ed accessori tubolari da saldare.

Prodotti tubolari di acciaio impiegati per tubaZiorterrate o sommerse. Rivestimento esterno
di polietilene applicato per fusione.

Tubi di acciaio per condotte di lucombustibili - Condizioni tecniche di fornitural' ubi della
classe di prescrizione B.

Rivestimenti protettivi interni e/otesni per tubi di acciaio - Prescrizioni per i stienenti di
zincatura per immersione a caldo applicati in impiautomatici.

Protezione catodica - Rivestimentiamigi esterni per la protezione dalla corrosioniede
tubazioni di acciaio interrate o immerse da asse@#la protezione catodica - Nastri e materiali
termorestringenti.

Raccordi per tubazioni da saldartestia - Acciaio non legato lavorato plasticamgrete
impieghi generali e senza requisiti specifici datrollo.
Materiali metallici - Tubi - Prova di espansionenaoandrino.

Acciai inossidabili - Parte 1: Ligtagli acciai inossidabili.

Filettature di tubazioni per accoppiamento con tamsul filetto - Parte 2: Filettature esterne
coniche e interne coniche - Dimensioni, tolleraaziesignazione.

Raccordi di acciaio filettati per tubi

Tubi senza saldatura e saldati, disé@aon legato, filettabili secondo UNI ISO 7/1.
Tubi e raccordi di acciaio non legato per il coriemmento di acqua e di altri liquidi acquosi -
Condizioni tecniche di fornitura.

Tubi di acciaio non legato adatti alla saldatuedla filettatura - Condizioni tecniche di
fornitura.

Valgono inoltre le norme tecniche emanate dal QgiosiSuperiore dei LL. PP. con voto n. 704 espresso
nell'adunanza del 19/4/1966 e con circolare Minigke 2136 in data 5/5/66 della Presidenza del {@tiasSuperiore

dei LL.PP. Servizio Tecnico Centrale.

Valgono inoltre le norme tecniche predisposte dal/2io Tecnico Centrale del Ministero dei LL.P&pprovate con
D.M. 12/12/1985 pubblicato sulla G.U. n. 61 delQi371986.

| tubi in acciaio che verranno impiegati dovranvera superfici interne ed esterne lisce, spessuferme, sezione

perfettamente calibrata e dovranno inoltre riseldiritti a vista. Non dovranno presentare alcugnsedi ruggine.

Saranno inoltre, di norma salvo specifica contraritumati internamente ed esternamente e munitivéstimento

normale o pesante tipo "Dalmine" o similare.

| tubi in acciaio usabili per la costruzione efpafiazione di condotte idriche dovranno essereipi®l t

- senza saldatura e saldati per condotte di acquaBNNL0224 (ex UNI-6363, in parziale accordo co®1559);

- senza saldatura e saldati filettabili: UNI 8863farziale accordo con ISO 65) compatibile con DIM@— DIN
2441 e NF A49-115 per tubi della serie media e pesdilettatura tipo normalizzato con filetto coanialle due
estremita secondo UNI EN 10226-2 con manicotto @oné alla UNI EN 10241 avvitato ad una estremita;
zincati a caldo per immersione secondo norma UNIBRUO e successivo rivestimento bituminoso UNIB@5
in polietilene UNI 9099; senza saldatura secondonedUNI EN 10255 e certificato di controllo secondill

5447,

Tubazioni in polietilene

Le tubazioni ed i raccordi in polietilene ad alendita tipo PE100 sigma 80 e PE 80 sigma 63. Idabono essere
atossici e idonei alladduzione di acqua potabiltagotabilizzare, i cui requisiti base sono comicalla norma UNI
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EN 12201. In aggiunta ai requisiti base devono resgarantite e documentate le prestazioni, comdpnti alle

caratteristiche descritte nel presente disciplinargaranzia di affidabilita e sicurezza della autal correttamente

posata, per tutta la durata della vita utile dedandotta; i tubi sono destinati al trasporto diwcgotabile in

pressione, rispondenti al DLgs 06/04/2004 n. 17édg®amento concernente i materiali e gli oggetgé plossono

essere utilizzati negli impianti fissi di captazgrtrattamento, adduzione e distribuzione delleuacdestinate al

consumo umano”, al DM 21/03/73 per i liquidi alintem, e con caratteristiche organolettiche risparidal DLgs

02/02/2001 n. 31, verificate secondo UNI EN 1622.

Di norma, nella costruzione e/o riparazione di adtelverranno usate tubazioni:

— inrotoli o in barre, alta densita per acqua pdéabNI-EN 12201 PE100 sigma 80, PN 25 e PE 80 sig&&PN
20;

— tubazioni in PE triplostrato DIN 19533, DIN 8074/7n materie prime di prima qualita (Solvay, o itim
scelta della D.LL.), marchio IIP, oppure a norm@®18&437/88 per i polimeri o DIN 8074/75 per il tuinoPE.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 12201-1 Sistemi di tubazioni di materia plastica per laritisizione dell'acqua - Polietilene (PE) -
Generalita.

UNI EN 12201-2 Sistemi di tubazioni di materia plastica per laritisizione dell'acqua - Polietilene (PE) -
Tubi.

UNI EN 12201-3 Sistemi di tubazioni di materia plastica per laritisizione dell'acqua - Polietilene (PE) -
Raccordi.

UNI EN 12201-4 Sistemi di tubazioni di materia plastica per lardisizione dell'acqua - Polietilene (PE) -
Valvole.

UNI EN 12201-5 Sistemi di tubazioni di materia plastica per lardisizione dell'acqua - Polietilene (PE) -
Parte 5: Idoneita all'impiego del sistema.

UNI CEN/TS 12201-7 Sistemi di tubazioni di matglastica per la distribuzione dell'acqua - Polestd (PE) -
Parte 7: Guida per la valutazione della conformita.

UNI EN 13244-1 Sistemi di tubazioni di materia plastica in preasiinterrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scariPlalietilene (PE) - Generalita.

UNI EN 13244-2 Sistemi di tubazioni di materia plastica in preasiinterrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scariPllietilene (PE) - Tubi.

UNI EN 13244-3 Sistemi di tubazioni di materia plastica in pressiinterrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scariPlalietilene (PE) - Raccordi.

UNI EN 13244-4 Sistemi di tubazioni di materia plastica in pressiinterrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scariPlalietilene (PE) - Valvole.

UNI EN 13244-5 Sistemi di tubazioni di materia plastica in preasiinterrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scariPlalietilene (PE) - Idoneita all'impiego del
sistema.

UNI CEN/TS 13244-7 Sistemi di tubazioni di materia plastica in pressiinterrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scariPllietilene (PE) - Parte 7: Guida per la
valutazione della conformita.

UNI EN 12666-1 Sistemi di tubazioni di materia pice per fognature e scarichi interrati non in prese -
Polietilene (PE) - Parte 1: Specificazioni pertitu raccordi e il sistema

UNI CEN/TS 12666-2 Sistemi di tubazioni di mateplastica per fognature e scarichi interrati nopri@ssione -
Polietilene (PE) - Parte 2: Guida per la valutagidella conformita

PE100 sigma 80

Materia prima
Polietilene Alta Densita PE100 sigma80, ottenuto polimerizzazione dell’etilene gassoso, da primamduttori di

resina; il polimero (PE) deve essere stabilizzatoaddizionato dal produttore della materia prima opportuni
additivi uniformemente dispersi nella massa foriitforma di granulo.
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Gli additivi utilizzati (antiossidanti, stabilizztinlubrificanti, nero di carbone) sono dosati egjianti alla resina base

dal produttore di materia prima nella fase di mzarione del compound (resina finita) e sono dastsmigliorare le

prestazioni nelle fasi di trafilatura e inieziore,a conferire la necessaria resistenza agli agamntosferici ed
all'invecchiamento del prodotto finito.

Il compound, all'atto dellimmissione in tramoggi estrusione, deve presentare un tenore massimamidiita non

superiore a 350 ppm, produttori di tubi che utiimzsugli impianti di estrusione tramogge prerideé¢ a garanzia

dell”abbattimento della eventuale umidita residsar,anno preferiti a produttori i cui impianti nars sprovvisti.

Il compound utilizzato per la riga coestrusa (Ggarblu che identifica sul tubo I'utilizzo per adéze di acqua), deve

essere omologo, o almeno compatibile per MRS (diffea ammessa inferiore a 0,5) e Melt Index (diffiea

ammessa inferiore a 0,1) al compound nero utilezpat I'estrusione del tubo.

Non & ammesso 'impiego anche se parziale e/o teanpo di:

- compound e/o materiale base ottenuto per rigerwreai polimeri di recupero anche se selezionati;

- compound e/o materiale base ottenuto per masteimeadi materia prima neutra (polietilene neutldiaionato
dal produttore di tubo con additivi);

- lotti di compound provenienti da uno o piu primgroduttori europei, ma dagli stessi indicati coro#i |
caratterizzati da parametri, quali ad esempio Matlex, massa volumica, umidita residua, non canfaal
profilo standard del prodotto;

- la miscelazione pre-estrusione tra compound chimicde e fisicamente compatibili ma provenienti da
produttori diversi o da materie prime diverse andédo stesso produttore.

Caratteristiche della materia prima (polietilenel B& per I'estrusione dei tubi)

Le caratteristiche del compound per tubi, devorseestali da soddisfare quanto previsto dalla UNI12201-1 e dal
presente disciplinare; il produttore di tubi devecumentare, con certificazioni di Laboratori acded
(preferibilmente europei) del fornitore di compoutadrispondenza ai valori della tabella seguente:

MRS (Minimum Required Strenght) (ISO/TR 9080) >10 MPa

RCP (Rapid Crack Propagation) Diam 250 mm, SDRQPC| Press min arresto 10,0 bar
(1SO 13477)

S.C.G. (Slow Crack Growth — Notch Pipe Test) T=802C65h| > 5000 h
SDR11
Press = 9,2 bar (EN ISO 13479)

Resistenza specifica alla pressione intasrna 4 MPa, in bagng > 8760 h
80°C, di soluzione di tensioattivo (Arkopal) al 2Popresenza di
carico concentrato sul tubo.

O.L.T. (T=200°C) = 50 min (il valore minimo di norma € 20
(UNI EN 728) min)

Melt Index (5 kg T=190°C t=10min.) compreso tra 0.2 e 0.5 g/10min

(1SO 1133)

Caratteristiche organolettiche e sanitarie odommpmore verificati secondo UNI EN

1622 e conformi ai parametri indicati nel
DLgs n.ro 31 del 2/2/01
conformita al DLggs n.ro 174 del 6/4/04

Tubi

Il Polietilene Alta Densita PE100 sigma 80 utilizz@er la produzione dei tubi deve essere confaimequisiti del

punto precedente e tale da garantire ogni requisittenuto nel presente disciplinare.

Il colore dei tubi deve essere NERO con bande ne@sBLU (per l'identificazione dell’'uso per addozé di acqua);
il nero di carbone (carbon black) presente neléinee protegge dalla foto ossidazione i tubi insidarazione dell’
eventuale loro stoccaggio all’aperto.

L'aspetto delle superfici interna ed esterna dbbtdeve essere liscio, pulito, ed non presentavitacdi nessuna
natura, impurita o porosita o qualsiasi altra iolegta superficiale.

| tubi sia in rotoli che in barre devono essereiitbrconfezionati con idonei tappi colorati alletremita al fine di

mantenere la superficie interna pulita (in consideme dell’utilizzo dei tubi per adduzione di aagpotabile) e
garantire I'inalterabilita delle caratteristichengarie e organolettiche piu avanti descritte iesfo disciplinare,
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| tubi in barre devono essere forniti confezionatfasci, opportunamente legati con reggetta inegtére, di forma
geometrica tale da risultare compatta; la form@gy@sale (a nido d'ape) & preferita in quanto auttpe, e quindi
ottimale per la protezione del singolo tubo durdateperazioni di movimentazione.

Caratteristiche meccanico — fisiche

Le caratteristiche dei tubi devono essere confaimequisiti di UNI EN12201-2, e avere valori supé&rai minimi
previsti secondo la tabella sotto riportata, abfui garantire I'adeguato livello di affidabilig& sicurezza della
condotta correttamente posata:

Caratteristiche Requisiti Metodi di prova
e valori minimi di norma
Resistenza alla pressione intera UNI EN 921
20 °C/100h b = 12.4 Mpa Nessun cedimento durante la prova
80 °C /165h b =5.4 Mpa 20 °C/100h b = 12.4 Mpa
80 °C /1000h 6 = 5.0 Mpa 80 °C/165h b =5.4 Mpa

80 °C /1000h ¢ = 5.0 Mpa
Allungamento a rottura > 500 % ISO 6259
= 350 %
Indice di fluidita MFR Variazione dellMFR dopo la lavorazione ISO 1133
variazione inferiore al 20% inferiore al 10% (differenza ammessa trg il

valore misurato sul tubo e il valore misurato|sul

granulo di origine)
Tempo di induzione all'ossidazione OIT| Temperatura di prova: 200 °C UNI EN 728
= 20 min a 200° = 50 min

Caratteristiche correlate alla resistenza agliteffiella posa (graffi e intagli superficiali)

Caratteristiche Requisiti Metodi di prova
e valori minimi di norma

Resistenza alla crescita lenta delldNessun cedimento durante la prova: ISO 13479
frattura SGC — notch test (per< 250 80 °C/500h b = 4,6 MPa

mm)

80 °C/ 165h b = 4,6 MPa

Resistenza alla crescita lenta dellda velocita di crescita dellintaglio non deve asde ISO 13480
frattura — metodo del cono (persuperiore a 10 mm/giorno
spessork 5 mm)

Collaudi non distruttivi

Oltre alle prove previste (di tipo distruttivo channo valenza statistica) dalla norma di riferiroefidNI EN12201-
2), devono essere eseguite, sulla intera prodezmrsu una percentuale della produzione ( _ %catal a
discrezione del committente) oggetto della formituspecifiche prove di tenuta idraulica (non disive) ad una
pressione idrostatica inferiore o uguale alla RoessNominale. Suddette prove di breve durata, ddarscopo di
verificare I'assenza di difetti di tipo macroscapie di documentare la corretta uniformita dimersienlei tubi.

Tubazioni in PEAD (polietilene ad alta densita)

Norme da rispettare:

UNI EN 12201-1 Sistemi di tubazioni di materia plastica per lardisizione dell'acqua - Polietilene (PE) -
Generalita.

UNI EN 12201-2 Sistemi di tubazioni di materia plastica per lardisizione dell'acqua - Polietilene (PE) -
Tubi.

UNI EN 12201-3 Sistemi di tubazioni di materia plastica per lardisizione dell'acqua - Polietilene (PE) -
Raccordi.

UNI EN 12201-4 Sistemi di tubazioni di materia plastica per lardisizione dell'acqua - Polietilene (PE) -
Valvole.

108



UNI EN 12201-5

UNI CEN/TS 12201-7

UNI EN 13244-1

UNI EN 13244-2

UNI EN 13244-3

UNI EN 13244-4

UNI EN 13244-5

UNI CEN/TS 13244-7

UNI EN 12666-1

Sistemi di tubazioni di materia plastica per lardisizione dell'acqua - Polietilene (PE) -
Parte 5: Idoneita all'impiego del sistema.

Sistemi di tubazioni di mateplastica per la distribuzione dell'acqua - Polkesté (PE) -
Parte 7: Guida per la valutazione della conformita.
Sistemi di tubazioni di materia plastica in pressiinterrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scariPoiietilene (PE) - Generalita.

Sistemi di tubazioni di materia plastica in preasiinterrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scariPllietilene (PE) - Tubi.

Sistemi di tubazioni di materia plastica in preasiinterrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scariPlalietilene (PE) - Raccordi.

Sistemi di tubazioni di materia plastica in pressiinterrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scariPlalietilene (PE) - Valvole.

Sistemi di tubazioni di materia plastica in pressiinterrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scariPoiietilene (PE) - Idoneita all'impiego del
sistema.

Sistemi di tubazioni di materia plastica in pressiinterrati e non per il trasporto di
acqua per usi generali, per fognature e scariPllietilene (PE) - Parte 7: Guida per la
valutazione della conformita.

Sistemi di tubazioni di materia pice per fognature e scarichi interrati non in prese -
Polietilene (PE) - Parte 1: Specificazioni pertitu raccordi e il sistema

Le tubazioni ed i raccordi in polietilene ad altandita per le rispettive classi di applicazionei egpartenenza
dovranno essere conformi per tipi, dimensioni eattaristiche, e dovranno soddisfare ai metodi divargenerale
indicati dalla normativa esistente UNIPLAST-UNI (UBN 12666-1) - (Ente Italiano di Unificazione delMaterie
Plastiche Via C. I. Petilli, 16 Milano) ovverosiadifetto di esse alle vigenti Norme IS0 o DIN.
Di norma, nella costruzione e/o riparazione di adtalverranno usate tubazioni:

- inrotoli o in barre, alta densita per acqua pd¢éabiNI-EN 12201 PE100 sigma 80, PN 25 e PE 80 si§&a

PN 20;

- tubazioni in PE triplostrato DIN 19533, DIN 8074/%®n materie prime di prima qualita (Solvay, o iiia
scelta della D.LL.), marchio IIP, oppure a norm®18&437/88 per i polimeri o DIN 8074/75 per il tuinoPE.

Tubazioni in P.V.C. rigido
NORME DI RIFERIMENTO
UNI EN 1401-1:1998

UNI ENV 1401-2:2001

UNI ENV 1401-3:2002
UNI EN 1452-1:2001
UNI EN 1452-2:2001
UNI EN 1452-3:2001
UNI EN 1452-3:2001
UNI EN 1452-5:2001

UNI ENV 1452-6:2003

Sistemi di tubazioni di materia plastica per fogmate scarichi interrati non in pressione
- Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U)Specificazioni per i tubi, i raccordi ed
il sistema.

Sistemi di tubazioni di materia plastica per fogmate scarichi interrati non in pressione
- Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U) Guida per la valutazione della
conformita.

Sistemi di tubazioni di materia plastica per fogmate scarichi interrati non in pressione
- Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U)Guida per l'installazione.

Sistemi di tubazioni di materia plastica per addoeid'acqua - Policloruro di vinile non
plastificato (PVC-U) - Generalita.

Sistemi di tubazioni di materia plastica per addoei - Policloruro di vinile non
plastificato (PVC-U) - Tubi.

Sistemi di tubazioni di materia plastica per addoeid'acqua - Policloruro di vinile non
plastificato (PVC-U) - Raccordi.

Sistemi di tubazioni di materia plastica per addneid'acqua - Policloruro di vinile non
plastificato (PVC-U) - Raccordi.

Sistemi di tubazioni di materia plastica per addoeid'acqua - Policloruro di vinile non
plastificato (PVC-U) - Idoneita all'impiego del ®ma.

Sistemi di tubazioni di materia plastica per addoeid'acqua - Policloruro di vinile non
plastificato (PVC-U) - Guida per l'installazione.
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UNI ENV 1452-7:2002 Sistemi di tubazioni di matepiastica per adduzione d'acqua - Policloruro dil@inon
plastificato (PVC-U) - Guida per la valutazioneldelonformita.

UNI EN 1452-1:2001 Sistemi di tubazioni di mateplastica per adduzione d'acqua - Policloruro dil&inon
plastificato (PVC-U) - Generalita.

UNI EN 681-1:2006 Elementi di tenuta in elastomero - Requisiti deitemiali per giunti di tenuta nelle

tubazioni utilizzate per adduzione e scarico daim - Parte 1: Gomma vulcanizzata.
UNI EN ISO 9969:2008  Tubi di materiale termoplastico - Determinazionéladggidezza anulare.

UNI EN 1329-1:2000 Sistemi di tubazioni di matepéastica per scarichi (a bassa ed alta temperatura)
allinterno dei fabbricati - Policloruro di vinileon plastificato (PVC-U) - Specifiche per

tubi, raccordi e per il sistema

Tubazioni per adduzione d’acqua
La norma UNI EN 1452-1 specifica gli aspetti gefiatai sistemi di tubazioni di policloruro di vidlnon plastificato
(PVC-U) nel campo delladduzione d'acqua. Le padimprese tra la seconda e la quinta della stessaansi
applicano ai tubi, raccordi, valvole e attrezzatausiliarie di PVC-U e anche alle loro giunzioral&e giunzioni con
componenti di altri materiali plastici e non plagtche possono essere utilizzati per gli impiesgguenti:
- condotte principali e diramazioni interrate;
- trasporto di acqua sopra terra sia all’esternoatdfiaterno degli edifici;
- fornitura di acqua sotto pressione a circa 20°Qyadredda), destinata al consumo umano e pereuasirgli.
La norma e anche applicabile ai componenti pediaibne d’acqua fino 45°C compresi.
Le caratteristiche della polvere di pvc devonoaisgere ai requisiti della norma UNI EN 1452-1 edisfédre la tab.1.

Tab. 1 - Caratteristiche della resina (polvere) dpvc

Caratteristiche Requisiti
ValoreK 65+70
Peso specifico apparente 0,5+0,6
Granulometria > 250 mm 5% max < 63 mm 5% max
vCM residuo (vinil cloruro monomero) <1 ppm (1mg/kg max)
Sostanze volatili <0,3%

Composizione di pvc-u
Il materiale con cui sono prodotti i tubi in PVC-lkaccordi e le valvole, deve essere una compmsiz{compound)
di policloruro di vinile non plastificato. Questaraposizione deve consistere di una resina PVC{d,calale sono
aggiunte le sostanze necessarie per facilitaradlarfcazione di tubi, raccordi e valvole conforihé aarie parti della
norma UNI EN 1452,
Nessuno degli additivi deve essere utilizzato, sepaente o insieme agli altri, in quantita tali asstituire un
pericolo tossico, organolettico o microbiologicoper influenzare negativamente la fabbricazione prbprieta di
incollaggio del prodotto, o, ancora, per influiregativamente sulle sue proprieta, fisiche o0 mecbanfin particolare
la resistenza agli urti e la resistenza meccanikmgo termine), come definito in varie parti deflarma UNI EN
1452,
Non & ammesso I'impiego di:
- plastificanti e/o cariche minerali che possanoratiele caratteristiche meccaniche e igienicheud;
- pvc proveniente dalla rigenerazione di polimenietiupero, anche se selezionati;
- materiale di primo uso estruso, ottenuto, cioéladatolitura di tubi e raccordi, gia estrusi anche aventi

caratteristiche conformi alla presente specifica.

Le caratteristiche del blend in forma di tubo devoispondere ai requisiti della norma UNI EN1452-§oddisfare la
tabella 2.

Tab. 2 - Caratteristiche della miscela

Caratteristiche Requisiti
M.R.S. (secondo ISO/TR 9080) > 25 MPa
Peso specifico 1,35+1,46 g/cm
Carico unitario a snervamento > 48 MPa
Allungamento a snervamento <10%
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Modulo di elasticita > 3000 MPa

Coefficiente di dilatazione termica lineare 0,06 =+ 0,08 mm/m°C

Conduttivita termica 0,13 kcal/mh°C

Aspetto e colore dei tubi

| tubi all’esame visivo senza ingrandimento devawere le superfici interne ed esterne lisce, pddeesenti da
screpolature, cavita e altri difetti superficialissettibili di impedire la conformita alla presemmrma. || materiale
non deve contenere alcuna impuritd visibile semmgandimento. Le estremita dei tubi devono essegiate
nettamente, perpendicolarmente all'asse del tubo.

| tubi devono essere di colore grigio, blu o crethaolore dei tubi deve essere uniforme per tiittoro spessore. Per
le applicazioni sopra terra non devono essere wapietubi di colore crema. In considerazione de#etuale
esposizione ai raggi solari, un pur minimo abbassdmdella tonalita del colore su di una partetdeb non deve
compromettere l'idoneita del tubo all'impiego e titosre un conseguente motivo di rifiuto della fiuma.

La parete del tubo deve essere opaca e non desreetitere piu dello 0,2% della luce visibile, misaraecondo la

norma UNI EN 578. Questo requisito non € applieailtubi di colore crema.

Caratteristiche meccaniche

Le caratteristiche meccaniche e fisiche dei tubbde rispondere ai requisiti della norma UNI EN1458 soddisfare

la tabella 3.

Tab. 3 - Caratteristiche meccaniche e fisiche deibi

bolle o rotture

oppure:

temperatura di prova: 150°C
tempo di immersione:

-e< 8 mm: 30 min;

-e>8 mm: 60 min,

Caratteristiche Requisiti Metodi di prova
Resistenza all'urto  |T = 0°C-TIR < 10% UNI EN 744
conformi al prospetto 6 della norma UNI EN 1452-2
Resistenza alla Nessun cedimento durante la prova UNI EN 921
pressione intera 20°C/1h/sigma= 42 MPa
20°C/100 h/sigma= 35 MPa
60°C/1000 h/sigma= 12,5 MPa
Temperatura di >80°C conformi alla norma UNI EN 727 UNI EN 727
rammollimento Vicat
(vsT)
Ritiro longitudinale  |<5% temperatura di prova: 150°C UNI EN 743.
Il tubo non deve tempo di immersione: Metodo A: bagno
presentare -e<8 mm: 15 min; liquido
delaminazione, -e>8 mm: 30 min. UNI EN 743.

Metodo B: in aria

Resistenza al dicloro-
metano ad una
temperatura
specificata

Nessun attacco in
alcuna parte della
superficie della
provetta

temperatura di prova: 15°C
tempo di immersione: 30 min

UNI EN 580

Caratteristiche geometriche

| tubi devono essere dei formati (sdr) previstialaremessa nazionale alla norma UNI EN 1452 eeagignensioni
conformi ai valori riportati nei prospetti 1, 2 e dl capitolo 6 della norma UNI EN 1452-2 —Caradtarhe

geometriche.

Il diametro esterno nominale dn di un tubo deveressonforme al prospetto 1 della norma UNI EN 1252

Il diametro esterno medio dem di un tubo deve essenforme al relativo diametro esterno nominalesdtro le

tolleranze date nel prospetto 1 della norma UNIIEN2-2.

Le tolleranze per lo scostamento della circolat#aono essere conformi al prospetto 1 della noridaEN 1452-2.
La lunghezza nominale del tubo, normalmente di @Blewe essere una lunghezza minima, che non deverendere

la profondita delle parti del bicchiere.
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Tab. 4 - Spessori minimi di parete dei tubi

Diametro esterno nominale Spessore di parete nominale (minimo) [mm]
dn, [mm] PN 6 bar PN 10 bar PN 16 bar PN 20 bar

20 - - 15 1.9
25 1.9 2.3
32 1.6 2.4 2.9
40 1.5 1.9 3.0 3.7
50 1.6 2.4 3.7 4.6
63 2.0 3.0 4.7 5.8
75 2.3 3.6 5.6 6.8
90 2.8 4.3 6.7 8.2
110 2.7 4.2 6.6 8.1
125 3.1 4.8 7.4 9.2
140 3.5 5.4 8.3 10.3
160 4.0 6.2 9.5 11.8
180 4.4 6.9 10.7 13.3
200 4.9 7.7 11.9 14.7
225 5.5 8.6 13.4 16.6
250 6.2 9.6 14.8 18.4
280 6.9 10.7 16.6 20.6
315 7.7 12.1 18.7 23.2
355 8.7 13.6 21.1 26.1
400 9.8 15.3 23.7 29.4
450 11.0 17.2 26.7 33.1
500 12.3 19.1 29.7 36.8
630 15.4 24.1 - -
710 17.4 27.2
800 19.6 30.6
900 22.0 -
1000 24.5

Spessori di parete e relative tolleranze
Gli spessori nominali di parete en sono clssifizatiase alle serie dei tubi S.
Lo spessore nominale di parete corrisponde allesgpe di parete minimo ammissibile.
Lo spessore nominale di parete deve essere confarpespetto 2 della norma UNI EN 1452-2, appratprialla

serie del tubo.
La tolleranza per lo spessore di parete medio era dssere conforme al prospetto 3 della norma INNL&52-2.

Estremita dei tubi per giunti con guarnizione coiteti
| tubi con estremita lisce da utilizzare con guziomi elastomeriche o con bicchieri incollati, daecessere smussate

come illustrato in figura 3 della norma UNI EN 1432I tubi a estremita lisce, da utilizzare periatunti incollati,
non devono avere bordi acuminati come previstada#tssa norma.

Guarnizioni di tenuta
Il materiale impiegato per gli anelli di tenutaliatiati nelle giunzioni dei tubi deve risponderéaatorma UNI EN

681-1 e deve essere conforme alla classe apprpliatguarnizioni devono essere assolutamenteietiessecondo
le normative cogenti (disciplina igienico sanitdria

Il sistema di giunzione, per ciascuna classe digiome (pn) presente nella fornitura, deve rispomderequisiti della
norma UNI EN 1452-5, ed essere testato secondorfeen

UNI EN I1SO 13844 Guarnizioni elastomeriche per giarbicchiere per I'uso con tubi di pvc-u. Metodio
prova per la tenuta a pressioni negative;
UNI EN ISO 13845 Guarnizioni elastomeriche per giarbicchiere per I'uso con tubi di pvc-u. Metodio

prova per la tenuta alla pressione interna coredsifbtne angolare del giunto.

Marcatura
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| particolari della marcatura devono essere stangpé&trmati direttamente sul tubo a intervalli miasisdi 1 m, in
modo che dopo immagazzinamento, esposizione atEmperie, maneggio e posa in opera, la leggibsig
mantenuta durante I'uso del prodotto. La marcahoa deve provocare fessure o altri tipi di detemoento del
prodotto. Il colore delle informazioni stampate eesssere differente dal colore di base dei tulsarhtteri della
marcatura devono essere tali da essere leggibiasegrandimento.

La marcatura degli elementi eseguita in modo chéadarevole dovra riportare almeno le seguentcamioni:

- numero della norma di sistema (EN 1452);

- nome del fabbricante e/o marchio commerciale;

- materiale;

- diametro esterno nominale dn - spessore di panete e

- pressione nominale PN1;

- informazioni del fabbricante;

- numero della linea di estrusione.

| tubi da impiegare specificamente per la distribne di acqua pubblica devono, inoltre, riportana marcatura con
la parola acqua.

Tubazioni per fognature e scarichi interrati nopiassione

Requisiti della materia prima dei tubi e dei radgor

Il materiale con il quale i tubi devono essere fatati, consta di una mescola a base di poliviaiieto e additivi
necessari alla trasformazione.

Il pvc nei tubi deve essere almeno I'80% sulla rokstotale.

Il pvc nei raccordi deve essere almeno I'85% suiéscola totale.

La formulazione deve garantire la prestazioneusid dei raccordi nel corso dell'intera vita deflera. La quantita
minima di resina pvc nel materiale costituentebi i raccordi deve essere quella prescritta dedlene di riferimento:
- tubi: contenuto di pve 80% in massa verificato secondo la norma UNI EN5L9 Sistemi di tubazioni di materia
plastica. Tubi, raccordi e materiali di policlorwtovinile non plastificato (PVC-U). Metodo di vahzione del
contenuto di pvc in base al contenuto totale dicclo

- raccordi: contenuto di pve 85% in massa verificato secondo la norma UNI ER519 Sistemi di tubazioni di materia
plastica. Tubi, raccordi e materiali di policlorwtovinile non plastificato (PVC-U). Metodo di vahzione del
contenuto di PVC in base al contenuto totale dicclo

Il contenuto minimo di pvc puod essere verificatacampioni prelevati in tutte le fasi del procesdorénte la
produzione, da magazzino, da cantiere).

Tab. 5 - Caratteristiche della materia prima in forma di tubo

Caratteristiche Requisiti Parametri di prova Metodo di prova
Determlnazmn.e analitica del contenuto di pvc iad UNI EN 1905
al contenuto di cloro totale
Massa volumica < 1,53 gr/cm3  |Prova: metodo per immersione SO 1183
Chiusure di estremita |[tipo A o tipo B
Temperatura di prova |60°C

Orientamento libero

Numero di provette 3

Contenuto di pvc  |>80% in massa

Resistenza alla Nessun cedimen Tensi
pressione durante il periodg ensione 10 MPa UNI EN 921
interna di prova circonferenziale

Tempo di

o 1lh

condizionamento

Tipo di prova acqua in acqua

Periodo di prova 1000 h

Dimensioni dei tubi

| tubi devono avere i diametri, gli spessori edderanze rispondenti ai valori riportati nella ma UNI EN 1401
capitolo 6, prospetti n. 3, 4, 5 e 6. In particelagli spessori dovranno essere conformi alla kalddl. 10, le
caratteristiche meccaniche dovranno essere confilaniabella 44.11 e le caratteristiche fisicherdano essere
conformi alla tabella 44.12.
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Tubazioni in P.V.C. rigido a parete strutturata
| tubi a parete strutturata saranno in PVC-U, tidbsecondo UNI EN 13476-1:2008, con superficierna ed
esterna liscia, priva di asperita e difetti, avetdisse di rigidita anulare SN = 2, 4 o 8 kN/mg&oswle le indicazioni
di elenco prezzi, costruiti per estrusione di urfifp tubolare con parete a fori disposti in péaie longitudinale, e
di forma geometrica tale da garantire la rigiditalare richiesta in conformita al UNI EN 13476-1080 con codice
di applicazione "U" (interrati all’'esterno dellargtura dell’edificio) e "UD" (interrati sia entrd perimetro
dell’edificio sia all’esterno di esso).
Il materiale con il quale i tubi devono essere fadatii, consta di una mescola speciale (formulagi@abase di PVC
con caratteristiche e prestazioni elevate taliat@sentire I'estrusione dello speciale profilo aialongitudinali. La
particolare formulazione della mescola inoltre dgeeantire le caratteristiche della struttura dulszionalita dei
tubi nel corso dell'intera vita dell'opera.
Il sistema di giunzione a bicchiere deve essere:
- Tradizionale con anello in gomma per De superi&@®@ mm;
- Con anello preinserito tipo Flex Block (anima idipmpilene), fino al De 500;
- I'anello di tenuta di tipo Flex Block dovra risuktasolidale con la sede del bicchiere a confornmezialibrata.
In ogni caso la guarnizione di tenuta dovra esseatizzata con materiale elastomerico ed esserforroa alla
norma UNI EN 681/1.
La marcatura deve essere continua ed indelebilfogor ai requisiti sotto elencati della norma denimento
(prEN 13476/1), effettuata in fabbrica, su almenm eneratrice esterna del tubo con lunghezzabilaria
intervalli massimi di due metri. La marcatura miaigheve contere almeno:
- il nome del fabbricante o marchio commerciale,
- la norma di prodotto UNI EN 13476:2008
- il materiale PVC-U,
- le dimensioni nominali,
- laclasse dirigidita SN,
- il codice area di applicazione U o UD,
- il marchio di conformita del prodotto,
- la data di produzione, trafila e lotto.
| tubi devono presentare ad occhio nudo supeificelesenti da asperita o imperfezioni, il tubdoiaio in tutto lo
spessore della parete, deve essere RAL 7037 (gnigioo) o RAL 8023 (rosso bruno).
La lunghezza utile delle barre deve essere 6 m&ttuso il bicchiere.
Le classi di rigidita, previste nella normativa rfierimento, saranno garantite dal produttore @aislenti ai
requisiti dello schema seguente (Classi di rigiditalare SN verificata secondo UNI EN ISO 9969):

SN2 SN4 SN8
> 2 KN/m2 > 4 KN/m2 > 8 KN/ m2
codice area appU codice area appUD codice area appUD

SN= Stifness Nominal (Rigidita nominale)

Sistema qualita e certificazioni

a) La ditta produttrice dei tubi deve essere in passab certificato di conformita alle norme UNI ESQ®
9000 rilasciato secondo UNI CEI EN 45012 da emstépio o societa indipendenti accreditati Sincert.

b) La ditta produttrice dei tubi deve essere in passali Certificati di Conformita del prodotto rilaat
secondo UNI CEI EN 45011 da ente, societa o istitntlipendenti e accreditati Sincert che attestano
conformita dei prodotti alla norma prEN 13476/1twtia la gamma fornita.

| tubi a parete strutturata saranno in PVC-U, tidbsecondo UNI EN 13476-1:2008, con superficierna ed
esterna liscia, priva di asperita e difetti, avetdsse di rigidita anulare SN = 2, 4 0 8 kN/mg&oswle le indicazioni
di elenco prezzi, costruiti per estrusione di urfifp tubolare con parete a fori disposti in pésie longitudinale, e
di forma geometrica tale da garantire la rigiditalare richiesta in conformita al UNI EN 13476-1080 con codice
di applicazione "U" (interrati all’'esterno dellargtura dell’edificio) e "UD" (interrati sia entrd perimetro
dell’edificio sia all’esterno di esso).

Il materiale con il quale i tubi devono essere fadatii, consta di una mescola speciale (formulagi@abase di PVC
con caratteristiche e prestazioni elevate talia@entire I'estrusione dello speciale profilo aigalongitudinali. La
particolare formulazione della mescola inoltre dgeeantire le caratteristiche della struttura dulazionalita dei
tubi nel corso dell'intera vita dell'opera.

Il sistema di giunzione a bicchiere deve essere:

- Tradizionale con anello in gomma per De superi&@®@ mm;

- Con anello preinserito tipo Flex Block (anima ifipmpilene), fino al De 500;
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- I'anello di tenuta di tipo Flex Block dovra risutasolidale con la sede del bicchiere a confornmezialibrata.
In ogni caso la guarnizione di tenuta dovra esseatizzata con materiale elastomerico ed esserforroa alla
norma UNI EN 681/1.

La marcatura deve essere continua ed indelebilfoor ai requisiti sotto elencati della norma denimento
(prEN 13476/1), effettuata in fabbrica, su almenm eneratrice esterna del tubo con lunghezzabilaria
intervalli massimi di due metri. La marcatura miaigheve contere almeno:

- il nome del fabbricante o marchio commerciale,

- la norma di prodotto UNI EN 13476:2008

- il materiale PVC-U,

- le dimensioni nominali,

- laclasse dirigidita SN,

- il codice area di applicazione U o UD,

- il marchio di conformita del prodotto,

- la data di produzione, trafila e lotto.

| tubi devono presentare ad occhio nudo supeificelesenti da asperita o imperfezioni, il tubdoiao in tutto lo
spessore della parete, deve essere RAL 7037 (gnigioo) o RAL 8023 (rosso bruno).

La lunghezza utile delle barre deve essere 6 m&ttuso il bicchiere.

Le classi di rigidita, previste nella normativa rifierimento, saranno garantite dal produttore @aiglenti ai
requisiti dello schema seguente (Classi di rigiditalare SN verificata secondo UNI EN ISO 9969):

SN2 SN4 SN8
> 2 KN/m2 > 4 KN/m2 > 8 KN/ m2
codice area appU codice area appUD codice area appUD

SN= Stifness Nominal (Rigidita nominale)

Sistema qualita e certificazioni
c) La ditta produttrice dei tubi deve essere in passa&b certificato di conformita alle norme UNI ESQ®
9000 rilasciato secondo UNI CEI EN 45012 da emstéuio o societa indipendenti accreditati Sincert.
d) La ditta produttrice dei tubi deve essere in passal Certificati di Conformita del prodotto rilast
secondo UNI CEI EN 45011 da ente, societa o istitntipendenti e accreditati Sincert che attestino
conformita dei prodotti alla norma prEN 13476/1twtia la gamma fornita.

Tubi multistrato

| tubi multistrato devono avere I'anima di allungrsaldato a sovrapposizione in senso longitudimaleyi sono
coestrusi all'interno e all’esterno due strati dligtilene (pe). Tutti gli strati sono uniti trartwin modo durevole per
mezzo di uno strato adesivo intermedio.

| raccordi devono essere conformi al D.M. n. 1746&daprile 2004.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 10876 Alluminio e leghe di alluminio. Tubi midtrato di alluminio saldato e polietilene per
adduzione fluidi.

UNI 10954-1 Sistemi di tubazioni multistrato metafilastici per acqua fredda e calda. Parte 1: Tubi

UNI 10954-2 Sistemi di tubazioni multistrato metatilastici per acqua fredda e calda. Raccordi.

Art. 79 — PRODOTTI PER PAVIMENTAZIONI

1. Si definiscono prodotti per pavimentazione queliliazati per realizzare lo strato di rivestimentiellintero
sistema di pavimentazione. Detti prodotti vengonsetjuito considerati al momento della fornitutaDirettore dei
Lavori, ai fini della loro accettazione, pud proeegl ai controlli (anche parziali) su campioni détenitura oppure
richiedere un attestato di conformita della forratalle prescrizioni di seguito indicate.

2. | prodotti di legno per pavimentaziolf@avolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchedtc...) devono essere della

essenza legnosa adatta all'uso e prescritta ngéfpooed avere le seguenti caratteristiche:
o resistenza meccanica a flessione minima............ miawsatondo la norma UNI EN 1533;
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o resistenza alla penetrazione minima............ misuratarsgo la norma UNI EN 1534;

o stabilita dimensionale .................... misurata secondondema UNI EN 1910;

o elasticita e resistenza all’'usura per abrasione...........misurate secondo la norma UNI ENV 13696;
o resistenza agli agenti chimici .................... misuratas®lo la norma UNI EN 13442.

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilihbae li proteggano da azioni meccaniche, umiditile
fasi di trasporto, deposito e manipolazione priraladposa. Nell'imballo un foglio informativo indtiera,
oltre al nome del fornitore e contenuto, I'essdegaosa nonché le caratteristiche di cui sopra.

3. Le piastrelle di ceramicaper pavimentazionidevono essere del materiale indicato nel progetéo.dizioni

commerciali e/o tradizionali (cotto, cottoforteegr ecc.) devono essere associate a quelle dadlsifidazione di cui
alla norma UNI EN 87 (“Piastrelle di ceramica peestimento di pavimenti e pareti. Definizioni, s&ificazione,
caratteristiche e contrassegno”), basata sul medoftwmatura e sull'assorbimento d'acqua.

A seconda della classe di appartenenza (secondoBUYN87) le piastrelle di ceramica estruse o presdaprima
scelta devono rispondere ai seguenti requisiti:

Assorbimento d'acqua, E in %

Formatura Gruppo | Gruppo Il 2 Gruppo I1° Gruppo I
E<3% 3% <E<6% 6% < E < 10% E > 10%

Estruse (A) UNI EN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN88

Pressate a UNI EN 176 UNI EN 177 UNI EN 178 UNI EBO

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli che riggano parzialmente alle norme predette, sarannettatic
in base alla rispondenza ai valori previsti dalgetto, e, in mancanza, in base ad accordi tra Dimezdei
Lavori e fornitore.

Per i prodotti definiti «pianelle comuni di argila«pianelle pressate ed arrotate di argilla» etiemelle greificate»
dal RD n. 2234 del 16 novembre 1939 devono, ajtessiere rispettate le seguenti prescrizioni:

- resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kg/m) minimo;

- resistenza alla flessione 2,5 N/m(@5 kg/cnf) minimo;

- coefficiente di usura al tribometro 15 mm massirapo b km di percorso.

Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte ledponi artigianali) le caratteristiche rilevané chisurare ai fini di una
qualificazione del materiale sono le stesse indigasr le piastrelle pressate a secco ed estruder{@ema UNI EN
87), per cui:

— per quanto attiene ai metodi di prova si rimaalEanormativa UNI EN vigente e gia citata;

— per quanto attiene i limiti di accettazione, & in dovuto conto il parametro relativo all'agémento d'acqua, i
valori di accettazione per le piastrelle ottenutdliante colatura saranno concordati fra produtdracquirente, sulla
base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichti dai produttori ed accettate dalla Direzioneldvori.

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilinlzée li proteggano da azioni meccaniche, spareatecc. nelle
fasi di trasporto, deposito e manipolazione priraladposa ed essere accompagnati da fogli infovin@gtiortanti il
nome del fornitore e la rispondenza alle presanizivedette.

4. | prodotti di gomma per pavimentaziositto forma di piastrelle e rotoli devono risporalle prescrizioni date
dal progetto e in mancanza e/o a completamentegaienti requisiti:

a) essere esenti da difetti visibili (bolle, graffiaothie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate stare in vista;
I'esame dell'aspetto deve avvenire secondo le pmsoi di cui alla norma UNI 8272-1;

b) avere costanza di colore tra i prodotti della stefesnitura; in caso di contestazione deve risaltantro il
contrasto dell'elemento n. 4 della scala dei gligiui alla UNI 8272-2; per piastrelle di fornitudéverse ed in caso di
contestazione vale il contrasto dell'elenco n.lBadeala dei grigi;

C) sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei basdho ammesse le seguenti tolleranze:

- piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3%, spessOr2 mm;

- rotoli: lunghezza e larghezza + 0,3%, spessore +niy;

- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in mm) meaggiore del prodotto tra dimensione del latonfim) e
0,0012;
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- rotoli: scostamento del lato teorico non maggidré, 8 mm;
d) la durezza deve essere tra 75 e 85 punti di dugzaee A,

e) la stabilita dimensionale a caldo deve essere raggre dello 0,3% per piastrelle e dello 0,4%ipetoli;

f) la resistenza all’abrasione deve essere non magdi®00 mr;

0) la resistenza allo scivolamento minima misurat@asdo le prescrizioni di cui alla norma UNI 8272-11;

h) la classe di reazione al fuoco deve essere la @nando il DM del 26 giugno 1984, Allegato A3, fuuf;

i) la resistenza alla bruciatura da sigaretta, intesae alterazioni di colore prodotte dalla combusiaon deve

originare contrasto di colore uguale o minore & wlella scala dei grigi di cui alla UNI 8272-2. Nsono ammessi,
altresi, affioramenti o rigonfiamenti;

) Il potere macchiante, inteso come cessione di spstahe sporcano gli oggetti che vengono a contaitoil
rivestimento, per i prodotti colorati non deve darigine ad un contrasto di colore maggiore di lyudell'elemento
N3 della scala dei grigi di cui alla UNI 8272-2.rReprodotti neri il contrasto di colore non devesere maggiore
dell'elemento N2;

K) i prodotti devono essere contenuti in appositi ilinbzhe li proteggano da azioni meccaniche ed agent
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e ipalazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera oltre al model fornitore almeno le informazioni di cui anomi daa) adj).

5. | prodotti di vinile omogenei e non, ed i tipi eventualmente carigdationo rispondere alle prescrizioni di cui alla
norma UNI 5573 per le piastrelle di vinile.

| prodotti devono essere contenuti in appositi ihlehe |i proteggano da azioni meccaniche ed dgambosferici
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolaziorima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera le carastérhe di cui alle norme precitate.

6. | prodotti di resina(applicati fluidi od in pasta) per rivestimentihvimenti realizzati saranno del tipo realizzato:
- mediante impregnazione semplice (11);

- a saturazione (12);

- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o spessore superiore (F2);

- con prodotti fluidi cosiddetti auto - livellanti A

- con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative mespetto seguente devono rispondere alle presaridil progetto. |
valori di accettazione sono quelli dichiarati dahlbricante ed accettati dal Direttore Lavori.

I metodi di accettazione sono quelli contenuticehma 1 del presente articolo, facendo riferimexti norma UNI
8298 (varie parti).

Caratteristiche Grado di significativita rispetto ai vari tipi
il i2 F1 F2 A S

Colore _ _ + T T _
Identificazione chimico - fisica + + + + + +
Spessore —_ — + + + +
Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento dinamico (urto) - + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa - ++ + + +
Reazione al fuoco + + + + + +
Resistenza alla bruciatura della sigaretta - + + ++ +
Resistenza all'invecchiamento termico in aria — + + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini — — + + + +
+ significativa; — non significativa

| prodotti devono essere contenuti in appositi iltihiche |i proteggano da azioni meccaniche e danaggmosferici
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolaziorima della posa.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome dirnitore, le caratteristiche, le avvertenze pgsd'e per la sicurezza
durante I'applicazione.

117



7. | prodotti di calcestruzzo per pavimentazi@enseconda del tipo di prodotto devono rispondieepaescrizioni del

progetto ed in mancanza e/o a completamento akrprioni di seguito riportate:

o “mattonelle di cemento con o senza colorazioneperigie levigata” — “mattonelle di cemento conenza

colorazione con superficie striata o con improntéd’marmette e mattonelle a mosaico di cementodgettiti di pietra

con superficie levigata” devono rispondere al RI3287el 16 novembre 1939 per quanto riguarda letteaistiche di

resistenza all'urto, resistenza alla flessione effictente di usura al tribometro ed alle presacnizidel progetto.
L'accettazione deve avvenire secondo il 1° comrhar@sente articolo avendo il RD sopracitato quidggimento.

o “masselli di calcestruzzo per pavimentazioni”: salefiniti e classificati in base alla loro formamgnsioni,

colore e resistenza caratteristica e devono rigpendltre che alle prescrizioni del progetto a goigrescritto dalla
norma UNI 9065 del1991.

| criteri di accettazione sono quelli riportati meimma 1 del presente articolo.

| prodotti saranno forniti su appositi pallet oppoamente legati ed eventualmente protetti dadifezidi sostanze
sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome débrnitore, le caratteristiche principali nonché iruzioni per

movimentazione, sicurezza e posa.

8. | prodotti di pietre naturali o ricostruite per paventazionisi intendono definiti come segue:

- “elemento lapideo naturale”: elemento costituittegralmente da materiali lapideo (senza
aggiunta di leganti);

- “elemento lapideo ricostituito” (conglomerato): mlento costituito da frammenti lapidei naturali legzon
cemento o con resine;

- “elemento lapideo agglomerato ad alta concentrazdiragglomerati”: elemento in cui il volume massidel
legante & minore del 21%, nel caso di lapidei aggkati con aggregati di dimensione massima fin@ar8n, e minore
del 16%, nel caso di lapidei agglomerati con agafietj dimensione massima maggiore.

In base alle caratteristiche geometriche i prodatidei si distinguono in:

- lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissatefunzione del luogo d'impiego, solitamente camau
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regwlaminore di 2 cm;

- marmetta: elemento con le dimensioni fissate dadlyttore ed indipendenti dal luogo di posa, soléata con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regalzore di 2 cm;

- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicagngrdr mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;

- marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicgen@er mantenere la lunghezza e/o larghezza émtro
tolleranze dichiarate.

Analogamente i lapidei agglomerati si distinguomo i

- blocco: impasto in cui la conformazione é statattel ad una forma geometrica parallelepipeda, ristia
successivo taglio e segagione in lastre e marmette;

- lastra: elemento ricavato dal taglio o segagionerdblocco oppure impasto, la cui conformaziondagas
ridotta ad una forma geometrica parallelepiped&uinuna dimensione, lo spessore, € notevolmentenmidelle altre
due ed é delimitato da due facce principali nonmteadte parallele;

- marmetta: elemento ricavato dal taglio o segagutinen blocco, di una lastra oppure di un impastocui
conformazione é stata ridotta ad una forma geocaeparallelepipeda, con lunghezza e larghezza mineguali a 60
cm e spessori di regola inferiori a 3 cm;

- marmetta agglomerata in due strati differenti: elato ricavato da diversi impasti, formato da strati
sovrapposti, compatibili e aderenti, di differentanposizione;

- pezzo lavorato: pezzo ricavato dal taglio e dali#&ura di una lastra, prodotto in qualsiasi spesspurché
minore di quello del blocco, non necessariamentei ¢ati paralleli I'uno all’altro.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavoriani, finiture, ecc., valgono le disposizioni dii@alle norme UNI 9379 e
UNI 10330 .

Le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre piedievono altresi rispondere al RD n. 2234 del 16endwe 1939 per
guanto attiene il coefficiente di usura al triboragh millimetri.

L'accettazione avverra secondo il 1° comma delgmsarticolo.

Le forniture avverranno su pallets ed i prodottasao opportunamente legati ed eventualmente tirdedtazione di
sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le carattiche di cui sopra e le istruzioni per la movinaaidne, sicurezza e
posa.

9. Perprodotti tessili per pavimen{moquette) si intendono tutti i rivestimenti nelibeo diverse soluzioni costruttive
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e cioé:

— rivestimenti tessili a velluto (comprendenti widl tagliato, velluto riccio, velluto unilivellatoselluto plurilivello,
ecc.);

— rivestimenti tessili piatti (tessuto, non-tes3uto

In caso di dubbio e/o contestazione si fara riferito alla classificazione e terminologia della n@tdNI 8013-1.

| prodotti in oggetto devono rispondere alle prizgeni del progetto nonché, in mancanza e/o a cetapiento, a
guanto prescritto dalla norma UNI 8014 relativameaitseguenti punti:

- massa areica totale e dello strato di utilizzaziguel 8014-2/3);

- spessore totale e spessore della parte utile stefito di utilizzazione (UNI 8014-5/6);

- perdita di spessore dopo applicazione (per brduaga durata) di carico statico moderato (UNI 8018,

- perdita di spessore dopo applicazione di caricardino (UNI 8014-9).

In relazione poi all'ambiente di destinazione sacarchieste le seguenti caratteristiche di
comportamento:

- tendenza all'accumulo di cariche elettrostaticlreegete dal calpestio (UNI 8014-12);

- numero di fiocchetti per unita di lunghezza e pataudi area (UNI 8014-13);

- forza di strappo dei fiocchetti (UNI 8014-14);

- resistenza allo sporcamento (UNI 8014-15);

| criteri di accettazione sono quelli precisati peesente articolo al comma 1; i valori sarannollque
dichiarati dal fabbricante ed accettati dal Dinegtdei Lavori.

Le modalita di prova da seguire in caso di congéstee sono quelle indicate nella norma UNI 8@idrie
parti).

| prodotti saranno forniti protetti da appositi iallb che li proteggano da azioni meccaniche, danaggmosferici ed
altri agenti degradanti nelle fasi di trasportopal&to e manipolazione prima della posa. Il fogfiformativo indichera
il nome del produttore, le caratteristiche eleneale istruzioni per la posa.

10. Le mattonelle di asfaltdevono:

rispondere alle prescrizioni del RD 16 novembre919R8 2234 per quanto riguarda le caratteristichaasistenza
all'urto (4 Nm minimo), resistenza alla flessiong N/mnf minimo) ed il coefficiente di usura al tribomeifts mm

massimo per 1 km di percorso);

rispondere alle prescrizioni sui bitumi di cui adleguente norme:UNI EN 58; UNI 4157, UNI 4163, UISB2.

Nota per il compilatorecompletare I'elenco e/o eliminare le carattetisisuperflue.

Per i criteri di accettazione si fa riferimentocaimma 1. In caso di contestazione si fa riferimexit® norme CNR e
UNI applicabili.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets egmtualmente protetti da azioni degradanti dovdtagenti

meccanici, chimici ed altri nelle fasi di traspgrteposito e manipolazione in genere prima delsapd

foglio informativo indichera almeno le caratteiisie di cui sopra oltre alle istruzioni per la posa.

11. | prodotti di metallo per pavimentaziodbvranno rispondere alle prescrizioni date netlema UNI 4630 — 1992
per le lamiere bugnate e nella norma UNI 3151 219& le lamiere stirate. Le lamiere saranno iradsenti da difetti
visibili (quali scagliature, bave, crepe, cratexc.) e da difetti di forma (svergolamento, ondiglag, ecc.) che ne
pregiudichino I'impiego e/o la messa in opera eraovo avere l'eventuale rivestimento superficialesgritto nel

progetto.

Art. 80 — PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZIONI E PER C OPERTURE PIANE

1. Per prodotti per impermeabilizzazioni e copertuieme si intendono quelli che si presentano sottméodi:
membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddioa caldo, in fogli singoli o pluristrato;

prodotti forniti in contenitori (solitamente liquid/o in pasta) da applicare a freddo od a caldevemtuali armature
(che restano inglobate nello strato finale) fiformare in sito una membrana continua.

Le membranesi designano descrittivamente in base:

al materiale componente (esempio: bitume ossiddkeriZzato, bitume polimero elastomero, bitume ip@ro
plastomero, etilene propilene diene, etilene \Anétato, ecc.);

al materiale di armatura inserito nella membrasarfgio: armatura vetro velo, armatura poliammidsus, armatura
polipropilene film, armatura alluminio foglio sdé&j ecc.);

al materiale di finitura della faccia superiore gf@pio: poliestere film da non asportare, poliegldiim da non
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asportare, graniglie, ecc.);

al materiale di finitura della faccia inferiore éaspio: poliestere non tessuto, sughero, allumioiggdid sottile, ecc.).

| prodotti forniti in contenitorisi designano descrittivamente come segue:

mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;

asfalti colati;

malte asfaltiche;

prodotti termoplastici;

soluzioni in solvente di bitume;

emulsioni acquose di bitume;

prodotti a base di polimeri organici.

| prodotti vengono di seguito considerati al momeaftlla loro fornitura, le modalita di posa sorattate negli articoli
relativi alla posa in opera.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettane pud procedere a controlli (anche parziali)campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conftardella fornitura alle prescrizioni di seguitaioate.

2. Le membrane per coperture di edifici in relaziotie strato funzionaleche vanno a costituire (esempio strato di
tenuta all'acqua, strato di tenuta all'aria, stiteschermo e/o barriera al vapore, strato di iotee degli strati
sottostanti, ecc.) devono rispondere alle presmrizdel progetto e, in mancanza od a loro completan) alle
prescrizioni di seguito dettagliate.

a) Le membrane destinate a formare strati di schermbariera al vapore devono soddisfare i requisivisti
dalla norma UNI 9380 per quanto concerne:

le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);

i difetti, 'ortometria e la massa areica;

la resistenza a trazione;

la flessibilita a freddo;

il comportamento all'acqua;

la permeabilita al vapore d'acqua;

l'invecchiamento termico in acqua;

le giunzioni.

| prodotti non normati devono rispondere ai vathichiarati dal fabbricante ed accettati dalla doee dei lavori.

Le membrane rispondenti alle varie prescrizionladebrma UNI 8629 in riferimento alle caratteribtcprecitate sono
valide anche per questo impiego.

b) Le membrane destinate a formare strati di coninudi diffusione o di egualizzazione della pressiah
vapore, di irrigidimento o ripartizione dei caricHi regolarizzazione, di separazione e/o scorrtmerdrenante devono
soddisfare i requisiti previsti dalla norma UNI 8ljer quanto concerne:

le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

difetti, ortometria e massa areica;

comportamento all'acqua;

invecchiamento termico in acqua.

| prodotti non normati devono rispondere ai valtichiarati dal fabbricante ed accettati dalla dvee dei lavori. Le
membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8628 le caratteristiche precitate sono valide anmrequesto
impiego.

C) Le membrane destinate a formare strati di tenlit&rialdevono soddisfare i requisiti previsti datlarma UNI
9168 per quanto concerne:

le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezgpessore);

difetti, ortometria e massa areica;

resistenza a trazione ed alla lacerazione;

comportamento all'acqua;

le giunzioni devono resistere adeguatamente @iadne ed alla permeabilita all'aria.

| prodotti non normati devono rispondere ai valtichiarati dal fabbricante ed accettati dalla dvee dei lavori. Le
membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8628 le caratteristiche precitate sono valide ammdrequesto
impiego.

d) Le membrane destinate a formare strati di tendtacqlia devono soddisfare i requisiti previsti @ailbrma
UNI 8629 (varie parti) per quanto concerne:

le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);

difetti, ortometria e massa areica;

1 Gli strati funzionali si intendono definiti come riportato nella norma UNI 8178
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resistenza a trazione e alla lacerazione;

punzonamento statico e dinamico;

flessibilita a freddo;

stabilita dimensionale in seguito ad azione termica

stabilita di forma a caldo;

impermeabilita all'acqua e comportamento all'acqua;

permeabilita al vapore d'acqua;

resistenza all'azione perforante delle radici;

invecchiamento termico in aria ed acqua;

resistenza all'ozono (solo per polimeriche e plastiche);

resistenza ad azioni combinate (solo per polimereplastomeriche);

le giunzioni devono resistere adeguatamente alfacme ed avere impermeabilita all'aria.

| prodotti non normati devono rispondere ai vattichiarati dal fabbricante ed accettati dalla doee dei
lavori.

e) Le membrane destinate a formare strati di protezidevono soddisfare i requisiti previsti dalla narbiNI
8629 (varie parti) per quanto concerne:

le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);

difetti, ortometria e massa areica;

resistenza a trazione e alle lacerazioni;

punzonamento statico e dinamico;

flessibilita a freddo;

stabilita dimensionali a seguito di azione termica;

stabilita di forma a caldo (esclusi prodotti a bdsBVC, EPDM, IIR);

comportamento all'acqua;

resistenza all'azione perforante delle radici;

invecchiamento termico in aria;

le giunzioni devono resistere adeguatamente aiadne;

l'autoprotezione minerale deve resistere all'az@tiristacco.

| prodotti non normati devono rispondere ai vathichiarati dal fabbricante ed accettati dalla doae dei lavori.

3. Le membrane a base di elastomeri e di plastoméeincate nel seguente punto a), sono utilizzate per
'impermeabilizzazione nei casi di cui al purifpe devono rispondere alle prescrizioni elencatiatessivo punto).
Detti prodotti vengono considerati al momento dilte fornitura. Per le modalita di posa si rimamizarticoli relativi
alla posa in opera.

a) Tipi di membrane:

membrane in materiale elastomefisenza armatura;

membrane in materiale elastomerico dotate di amaatu

membrane in materiale plastomerifessibile senza armatura;

membrane in materiale plastomerico flessibile @éothiarmatura;

membrane in materiale plastomerico rigido (per gsenpolietiiene ad alta o bassa densita, reticolatmon,
polipropilene);

membrane polimeriche a reticolazione posticipata gsempio polietilene clorosolfanato) dotate thatura,;
membrane polimeriche accoppiate

b) Classi di utilizz6:

2 Per materiale elastomerico si intende un materiale che sia fondamentalmente elastico anche a temperature
superiori o inferiori a quelle di normale impiego e/o che abbia subito un processo di reticolazione (per

esempio gomma vulcanizzata).
3 Per materiale plastomerico si intende un materiale che sia relativamente elastico solo entro un intervallo di temperatura corrispondente generalmente a quello di

impiego ma che non abbia subito alcun processo di reticolazione (come per esempio cloruro di polivinile plastificato o altri materiali termoplastici flessibili o gomme

non vulcanizzate).

4 Trattasi di membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna ad altri elementi aventi
funzioni di protezione o altra funzione particolare, comunque non di tenuta. In questi casi, quando la parte
accoppiata all'elemento polimerico impermeabilizzante ha importanza fondamentale per il comportamento in
opera della membrana, le prove devono essere eseguite sulla membrana come fornita dal produttore

5 Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie anche

121



Classe A- membrane adatte per condizioni eminentementiclstadel contenuto (per esempio, bacini, dighe,
sbarramenti, ecc.)

Classe B membrane adatte per condizioni dinamiche del camtefper esempio, canali, acquedotti, ecc.)

Classe C membrane adatte per condizioni di sollecitazionccaaiche particolarmente gravose, concentrate (@&
esempio, fondazioni, impalcati di ponti, galleeec.

Classe D membrane adatte anche in condizioni di intensastgpoe agli agenti atmosferici e/o alla luce

Classe E -membrane adatte per impieghi in presenza di métarguinanti e/o aggressivi (per esempio, disdaic
vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.).

Classe F -membrane adatte per il contatto con acqua potabflestanze di uso alimentare (per esempio, acdiiedot
serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

C) Le membrane di cui al comma a) sono valide perirghieghi di cui al comma b) purché rispettino le
caratteristiche previste nelle varie parti dellanma UNI 8898.

4. | prodotti forniti solitamente sotto forma di ligliio paste e destinati principalmente a realizztrati di tenuta
all'acqua, ma anche altri strati funzionali deligertura piana - a secondo del materiale costituedévono rispondere
alle prescrizioni di seguito dettagliate. | critdriaccettazione sono quelli indicati all’'ultimorjmelo del comma 1.

o Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazidim solvente e/o emulsione acquosa): devono ridean ai
limiti specificati, per i diversi tipi, alle preseioni della norma UNI 4157-1987.

o Malte asfaltiche per impermeabilizzaziowevono rispondere alla norma UNI 5660;

o Asfalti colati per impermeabilizzaziordevono rispondere alla norma UNI 5654.

o Mastice di rocce asfaltiche per la preparazionentilte asfaltiche e degli asfalti colatieve rispondere alla
norma UNI 4377

o Mastice di asfalto sintetico per la preparaziondl@lenalte asfaltiche e degli asfalti colatiteve rispondere
alla norma UNI 4378

o Prodotti fluidi od in pasta a base di polimeri omgai (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epossi-

poliuretanici, epossi-catrame, polimetencatramdinmui clorurati, acrilici, vinilici, polimeri isorarizzati): devono
essere valutati in base alle caratteristiche diiseglettagliate ed i valori devono soddisfareniiti riportati. Quando
non sono riportati limiti si intende che valgonoetjudichiarati dal produttore nella sua documeittae tecnica ed
accettati dalla direzione lavori. | criteri di attezione sono quelli indicati all'ultimo periodo Ideomma 1 e,
comunque, conformi alle norme UNI 9527 e UNI 9528.

Art. 81- PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTER NI

1. Si definiscono prodotti per rivestimenti quellilizzati per realizzare i sistemi di rivestimentortigali (pareti -
facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edib. | prodotti si distinguono:

o a seconda del loro stato fisico in:

- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetr@ahuminio - gesso - ecc.);

- flessibili (carte da parati - tessuti da paratte.g

- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestémnti plastici - ecc.).

o a seconda della loro collocazione:

- per esterno;

- per interno.

o a seconda della loro collocazione nel sistemaveistimento:

- di fondo;

- intermedi;

- di finitura.

Tutti i prodotti di cui ai commi successivi sononsaderati al momento della fornitura. Il Direttadei lavori, ai fini
della loro accettazione, pud procedere ai cont(altiche parziali) su campioni della fornitura, omgpuchiedere un
attestato di conformita della stessa alle presmmizii seguito indicate.

2. Prodotti rigidi.

Per le piastrelle di ceramica vale quanto prescdtlla norma UNI EN ISO 10545 e quanto riportaédl'art. 76
“Prodotti per pavimentazione”, con riferimento salte prescrizioni valide per le piastrelle da pere

caratteristiche comuni a piu classi. In questi casi devono essere presi in considerazione tutti quei fattori che
nell'esperienza progettuale e/o applicativa risultano di importanza preminente o che per legge devono essere
considerati tali
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Per le lastre di pietra vale quanto riportato nelgetto circa le caratteristiche piu significatigele lavorazioni da
apportare. In mancanza o ad integrazione del pimgatgono i criteri di accettazione generali irdimell'art. 75 del
presente capitolato inerente i prodotti di pietnéegrati dalle prescrizioni date nell'art. 76, semnplel presente
capitolato relativo ai prodotti per pavimentazidnpietra, in particolare per le tolleranze dimensili e le modalita di
imballaggio. Sono comunque da prevedere gli oppoiiticavi, fori, ecc. per il fissaggio alla paretegli eventuali
trattamenti di protezione.

Per gli elementi di metallo o materia plastica ealg le prescrizioni del progetto.

Le loro prestazioni meccaniche (resistenza all'abvasione, incisione), di reazione e resistehhaoao, di resistenza
agli agenti chimici (detergenti, inquinanti aggiessecc.) ed alle azioni termoigrometriche sarampuelle prescritte
nelle norme UNI gia richiamate in relazione all'aenite (interno/esterno) nel quale saranno collaedilla loro quota
dal pavimento (o suolo), oppure in loro mancanZgora quelle dichiarate dal fabbricante ed accettiala direzione
dei lavori.

Saranno inoltre predisposti per il fissaggio inrapeon opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le ¢emastiche di resistenza all'usura, ai viraggicdiore, ecc. saranno
riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dell'elemento sarannodalridurre al minimo fenomeni di vibrazione, proidune di rumore
tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

Per le lastre di cartongesso si rinvia all'artd@fipresente capitolato “Prodotti per pareti egteripartizioni interne”.
Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle ptieemi date nell'art. 77 del presente capitola®oddotti per coperture
discontinue”.

Per le lastre di calcestruzzo valgono le presanizgenerali date nell'art. 72 del presente cagitoku prodotti di
calcestruzzo con in aggiunta le caratteristicheedistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgeld) agli elementi
aggressivi trasportati dall'acqua piovana e dall'ar

Nota in via orientativa valgono le prescrizioni deflarma UNI 8981, varie parti.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m conienehsione massima si debbono realizzare opportunti i
fissaggio ed aggancio. Per gli elementi grandi edin prefabbricati) valgono per quanto applicalglio in via
orientativa le prescrizioni dell'art. 102 del pretgecapitolato sulle strutture prefabbricate dcestruzzo.

3. Prodotti flessibili

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleratimeensionali dell'1,5% sulla larghezza e lunghegzaantire
resistenza meccanica ed alla lacerazione (anchie wehdizioni umide di applicazione); avere defozioai
dimensionali ad umido limitate; resistere alle &aioni di calore e quando richiesto avere resigtesizlavaggi e
reazione o resistenza al fuoco adeguate. Le camfedevono riportare i segni di riferimento perslavrapposizioni,
allineamenti (o sfalsatura) dei disegni, ecc.; isigne dei singoli teli, ecc.

b) | tessili per pareti devono rispondere alle presoni elencate nel commne con adeguato livello di resistenza
e possedere le necessarie caratteristiche dicfasecc. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) leoridpnza alle norme UNI EN 233, 235 € considerafgoridenza alle
prescrizioni del presente articolo.

4. Prodotti fluidi od in pasta

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzatn malta per intonaci costituita da un legantacg —
cemento - gesso) da un inerte (sabbia, polveramutjrdi marmo, ecc.) ed eventualmente da pign@tdire coloranti,
additivi e rinforzanti. Gli intonaci devono posseglée caratteristiche indicate nel progetto e lattaristiche seguenti:
- capacita di iempimento delle cavita ed eguagliameelle superfici;

- reazione al fuoco e/o resistenza all'antincendeyadta;

- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barridfaequa;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mafizposa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la risponderzaiorme UNI & sinonimo di conformita alle presaniipredette; per
gli altri prodotti valgono i valori dichiarati débrnitore ed accettati dalla direzione dei lavori.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sonaqalotti applicati allo stato fluido, costituiti dan legante
(naturale o sintetico), da una carica e da un pigme terra colorante che, passando allo statadgoformano una
pellicola 0 uno strato non pellicolare sulla sujpéef Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositantasuperficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrazite porosita del supporto;

pitture, se formano pellicola ed hanno un coloppp;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcatore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spe® elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circajnb
colore proprio e disegno superficiale piu 0 menteatuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valori agggdelle seguenti caratteristiche in funziondedptestazioni loro
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richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficigatat

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- impedire il passaggio dei raggi UV;

- ridurre il passaggio della GO

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoandquichiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quando rithjes

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggivegclimatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritél progetto od in mancanza quelli dichiarati @ddldricante ed accettati
dalla direzione dei lavori.

| dati si intendono presentati secondo le norme BRB7 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quetfiiniti nelle
norme UNI.

Art. 82 — PRODOTTI PER ISOLAMENTO TERMICO

1. Si definiscono materiali isolanti termici quellitiad diminuire, in forma sensibile, il flusso tewui attraverso le
superfici sulle quali sono applicati (vedi clagsiftione tabella 1). Per la realizzazione dell'is@ato termico si rinvia
agli articoli relativi alle parti dell'edificio onipianti. Detti materiali sono di seguito considedt momento della
fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini dellaoto accettazione, pud procedere ai controlli (anmdiali) su campioni
della fornitura oppure chiedere un attestato diaanita della fornitura alle prescrizioni di seguindicate. Nel caso di
contestazione per le caratteristiche si intendelzipeocedura di prelievo dei campioni, delle preveella valutazione
dei risultati sia quella indicata nelle norme UNNIB22, UNI EN 823, UNI EN 824, UNI EN 825 ed indomancanza
quelli della letteratura tecnica (in primo luogai@erme internazionali ed estere).

2. | materiali isolanti sono cosi classificati:

2.1. materiali fabbricati in stabilimento (bloccphannelli, lastre, feltri ecc.):

a) materiali cellulari

- composizione chimica organica: plastici alveolari;

- composizione chimica inorganica: vetro cellulasdgcestruzzo alveolare autoclavato;

- composizione chimica mista: plastici cellulari quarle di vetro espanso.

b) materiali fibrosi

- composizione chimica organica: fibre di legno;

- composizione chimica inorganica: fibre minerali.

c) materiali compatti

- composizione chimica organica: plastici compatti;

- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

- composizione chimica mista: agglomerati di legno.

d) combinazione di materiali di diversa struttura

- composizione chimica inorganica: composti «fibr@enali - perlite», amianto cemento, calcestruzzgési;

- composizione chimica mista: composti perlite —dilr cellulosa, calcestruzzi di perle di polistigen

e) materiali multistratd

- composizione chimica organica: plastici alveolam arametri organici;

- composizione chimica inorganica: argille espanse garametri di calcestruzzo, lastre di gesso assoa

strato di fibre minerali;

- composizione chimica mista: plastici alveolari gtig di calcestruzzo.

2.2. Materiali iniettati, stampati o applicati ilosmediante spruzzatura:

a) materiali cellulari applicati sotto forma di liqumo di pasta

- composizione chimica organica: schiume poliuretagicchiume di urea - formaldeide;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo taku

b) materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido di pasta

- composizione chimica inorganica: fibre mineraliipttate in opera.

6 I prodotti stratificati devono essere classificati nel gruppo 2.1/e. Tuttavia, se il contributo alle proprieta di
isolamento termico apportato da un rivestimento € minimo e se il rivestimento stesso € necessario per la
manipolazione del prodotto, questo & da classificare nei gruppi da 2.1/a a 2.1/d.
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¢) materiali pieni applicati sotto forma di liquidodi pasta

- composizione chimica organica: plastici compatti;

- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

- composizione chimica mista: asfalto.

d) combinazione di materiali di diversa struttura

- composizione chimica inorganica: calcestruzzo dregati leggeri;

- composizione chimica mista: calcestruzzo con inchesdi perle di polistirene espanso.

e) materiali alla rinfusa

- composizione chimica organica: perle di polistirespanso;

- composizione chimica inorganica: lana mineraldandhi, perlite;

- composizione chimica mista: perlite bitumata.

3. Per tutti i materiali isolanti forniti sotto formdi lastre, blocchi o forme geometriche predeterteinai devono
dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali

a) dimensioni: lunghezza - larghezza (UNI 822), valgde tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure
specificate negli altri documenti progettuali; issanza delle prime due valgono quelle dichiaratealuttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dallaatiedei lavori;

b) spessore (UNI 823): valgono le tolleranze stabiliéddle norme UNI, oppure specificate negli altrcdmenti
progettuali; in assenza delle prime due valgondlegubchiarate dal produttore nella sua documentaitecnica ed
accettate dalla direzione dei lavori;

C) massa volumica apparente (UNI EN 1602): deve essdre i limiti prescritti nelle norme UNI o negditri
documenti progettuali; in assenza delle prime daigono quelli dichiarati dal produttore nella suzcaimentazione
tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entnoiti previsti da documenti progettuali (calcolo lase alla
legge 9 gennaio 1991 n. 10) ed espressi secorrieri indicati nella norma UNI 7357;
e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto le seguenti caratteristiche:

- reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut

- compatibilita chimico - fisica con altri materiali.

4. Per i materiali isolanti che assumono la formardtfia in opera devono essere dichiarate le carsiitshe di cui
sopra, riferite ad un campione significativo di giearealizzato in opera. Il Direttore dei lavorigpualtresi, attivare
controlli della costanza delle caratteristiche gieldotto in opera ricorrendo, ove necessario, ataggi, sezionamenti,
ecc... significativi dello strato eseguito.

5. Entrambe le categorie di materiali isolanti devam&pondere ad una o piu delle caratteristiche dindita
allimpiego, tra quelle della seguente tabella,rétazione alla loro destinazione d'uso: paretief@rcontroterra,
copertura a falda, copertura piana, controsoffitlasu porticati, pavimenti, ecc.

Se non vengono prescritti valori per alcune cariattehe si intende che la direzione dei lavoriett quelli proposti
dal fornitore; i metodi di controllo sono quellifdgti nelle norme UNI. Per le caratteristiche pedste intrinsecamente
dal materiale non sono necessari controlli.

Art. 83 — PRODOTTI PER PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE

1. Si definiscono prodotti per pareti esterne e panizinterne quelli utilizzati per realizzare i pdipali strati
funzionali di queste parti di edificio. Detti praticsono di seguito considerati al momento dellaitoira. 1l Direttore
dei lavori, ai fini della loro accettazione, pumgpedere a controlli (anche parziali) su campiotliad®rnitura oppure
richiedere un attestato di conformita della forratalle prescrizioni di seguito indicate. In casacadntestazione, la
procedura di prelievo dei campioni e le modalitépdiva e valutazione dei risultati sono quelli gati nelle norme
UNI (pareti perimetrali: UNI 8369, UNI 7959, UNI 89, UNI EN 12865 - partizioni interne: UNI 7960, URO087,
UNI 8438, UNI 10700, UNI 10820, UNI 11004) e, in meanza di questi, quelli descritti nella letteratuecnica
(primariamente norme internazionali).

2. | prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e kminon aventi funzione strutturale, ma unicamettitehiusura
nelle pareti esterne e partizioni, devono rispoaddie prescrizioni del progetto e, a loro comptetato, alle seguenti
prescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodottiediante trafilatura o pressatura con materiale at@nod
alleggerito devono rispondere alla norma UNI 8942;

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettarestiessse caratteristiche indicate nella norma UNI28@&d
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esclusione delle caratteristiche di inclusione aada), i limiti di accettazione saranno quelli oati nel progetto e, in
loro mancanza, quelli dichiarati dal produttoreapgrovati dalla direzione dei lavori;

C) gli elementi di calcio silicato (UNI EN 771; UNI ER72-9/10/18), pietra ricostruita e pietra natufaléll EN
771-6, UNI EN 772-4/13), saranno accettati in balkeloro:

- caratteristiche dimensionali e relative tolleranze;

- caratteristiche di forma e massa volumica (foratsmaussi, etc...);

- caratteristiche meccaniche a compressione, taglessione;

- caratteristiche di comportamento all'acqua ed lal @mbibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescrnitél progetto ed in loro mancanza saranno quelhidiati dal fornitore
ed approvati dalla direzione dei lavori.

3. | prodotti ed i componenti per facciate continuesrdono rispondere alle prescrizioni del progettaneloro
mancanza, alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere carattehistmeccaniche coerenti con quelle del progetimado da
poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche dpg@®eprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alteuura portante e
resistere alle corrosioni e alle azioni chimich#'a®biente esterno ed interno;

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ¢cevono: essere compatibili chimicamente e fisieat® con
l'ossatura, resistere alle sollecitazioni meccanidqlurti, ecc.), resistere alle sollecitazioni teignometriche
dell'ambiente esterno e a quelle chimiche deglhtgequinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono risgdere alle prescrizioni sulle finestre o sulle pprte

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalpitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono ess coerenti
con le prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono comptetad integrare le prestazioni dei pannelli edressigillate
con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI (UNI EN 12152; UNI HR154; UNI EN 13051; UNI EN 13116; UNI EN 12179;
UNI EN 949; etc...) per i vetri, i pannelli di legndi metallo o di plastica, gli elementi metallici éoro trattamenti
superficiali e per gli altri componenti, viene cifesato automaticamente soddisfacimento delle pesni suddette.
4. | prodotti ed i componenti per partizioni interneefabbricate che vengono assemblate in opera (caolplavori
di adattamento o meno) devono rispondere alle pegsai del progetto e, in loro mancanza, alle prisoni relative
alle norme UNI di cui al comma 1.

5. | prodotti a base di cartongesso devono rispondieeprescrizioni del progetto ed, in mancanza phescrizioni
seguenti:

spessore con tolleranze + 0,5 mm;

lunghezza e larghezza con tolleranza = 2 mm;

resistenza all'impronta, all’'urto e alle sollecita® localizzate (punti di fissaggio);

a seconda della destinazione d'uso, basso assotbird@cqua e bassa permeabilita al vapore (pmddibinato a
barriera al vapore);

resistenza all'incendio dichiarata;

isolamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicatil rogetto ed, in loro mancanza, quelli dichiaddi produttore ed
approvati dalla direzione dei lavori.

Art. 84 — PRODOTTI PER ASSORBIMENTO ACUSTICO

1. Si definiscono materiali assorbenti acustici (o anati fonoassorbenti) quelli atti a dissipare arrha sensibile
I'energia sonora incidente sulla loro superficiedieconseguenza, a ridurre I'energia sonora ralgésNl EN ISO
11654: “Acustica. Assorbitori acustici per I'edifiz Valutazione dell'assorbimento acustico”) .

Questa proprieta € valutata con il coefficiente a@ésorbimento acusticoa), definito dall'espressione:
Wa

a= —
Wi

dove: Wi ¢ I'energia sonora incidente;

Wa € l'energia sonora assorbita.
2. Sono da considerare assorbenti acustici tutti ierelt porosi a struttura fibrosa o alveolare apeA parita di
struttura (fibrosa o alveolare) la proprieta forsmabente dipende dallo spessore. | materiali fosuraenti si
classificano secondo lo schema di seguito riportato
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a) Materiali fibrosi

- Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fibra thccia);

- Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari).

b) Materiali cellulari

o Minerali:

- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, pexlgeniculite, argilla espansa);

- laterizi alveolari;

- prodotti a base di tufo.

o Sintetici:

- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);

- polipropilene a celle aperte.

3. Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti sotforma di lastre, blocchi o forme geometriche predetnate,
devono essere dichiarate le seguenti caratteristatdamentali:

a) lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stalrielle norme UNI, oppure specificate negli adiocumenti
progettuali; in assenza delle prime due valgondleuchiarate dal produttore nella sua documentazitecnica ed
accettate dalla direzione dei lavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nellen@NI, oppure specificate negli altri documentigettuali;
in assenza delle prime due valgono quelle dicheadat produttore nella sua documentazione tecricaceettate dalla
direzione dei lavori;

C) massa areica: deve essere entro i limiti preserdtia norma UNI o negli altri documenti progetipéh
assenza delle prime due valgono quelli dichiaratigtoduttore nella sua documentazione tecnicacedtate dalla
Direzione Tecnica;

d) coefficiente di assorbimento acustico, misurattaboratorio secondo le modalita prescritte dallemeo UNI
EN 20354, deve rispondere ai valori prescritti medgetto od in assenza a quelli dichiarati dal ptmde ed accettati
dalla direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche

- resistivita al flusso d‘aria;

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut

- compatibilita chimico - fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellanfiura; la direzione dei lavori ai fini della lomccettazione puo
procedere ai controlli (anche parziali) su campitella fornitura oppure chiedere un attestato di@onita della stessa
alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamerdoprova delle caratteristiche di cui sopra sguelli stabiliti dalle
norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quedsdlitti nella letteratura tecnica (primariamenternme
internazionali od estere).

4. Per i materiali fonoassorbenti che assumono la dodwafinitiva in opera devono essere dichiarate tésse
caratteristiche riferite ad un campione signifieatdi quanto realizzato in opera. La direzione ldeori deve inoltre
attivare controlli della costanza delle caratté@fw del prodotto in opera, ricorrendo ove necéssarcarotaggi,
sezionamenti, ecc. significativi dello strato esegu

5. Entrambe le categorie di materiali fonoassorbeetiodio rispondere ad una o piu delle caratteristiiidoneita
allimpiego, tra quelle della seguente tabella, relazione alla loro destinazione d'uso (pareti, echpe,
controsoffittature, pavimenti, ecc...).

Se i valori non vengono prescritti valgono quetbosti dal fornitore ed accettati dalla direziole lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamerdoprova delle caratteristiche di cui sopra sguelli stabiliti dalle
norme UNI ed in mancanza di queste ultime quellscdéi nella letteratura tecnica (primariamenterme
internazionali od estere). Per le caratteristiobgspdute intrinsecamente dal materiale non soressai controlli.

Art. 85 - PRODOTTI PER ISOLAMENTO ACUSTICO

1. Si definiscono materiali isolanti acustici (o maérfonoisolanti) quelli atti a diminuire in formsensibile la
trasmissione di energia sonora che li attravers@s€@ proprieta € valutata con il potere fonoigelgR) definito dalla
seguente formula:

Wi
R = 10log —
Wt
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dove: Wi e I'energia sonora incidente;

Wt e I'energia sonora trasmessa.
Tutti i materiali comunemente impiegati nella reatizione di divisori in edilizia possiedono profaiénoisolanti. Per
i materiali omogenei questa proprieta dipende esalemente dalla loro massa areica; nel caso, inwicgstemi edilizi
compositi, formati cioé da strati di materiali dise il potere fonoisolante dipende, oltre che aléliro massa areica,
anche dal numero e dalla qualita degli strati,edafiodalita di accoppiamento nonché dalla eventpedsenza di
intercapedine d'aria.
2. Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto fima di lastre, blocchi o forme geometriche predeieate, devono
essere dichiarate le seguenti caratteristiche foedsali:
- dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le talige stabilite nelle norme UNI, oppure specificadgli
altri documenti progettuali; in assenza delle pridaee valgono quelle dichiarate dal produttore nedlaa
documentazione tecnica ed accettata dalla diredenkavori;
- spessore: valgono le tolleranze stabilite nellen@NI, oppure specificate negli altri documentigettuali;
in assenza delle prime due valgono quelle dicteadat produttore nella sua documentazione tecricaceettate dalla
direzione dei lavori;
- massa areica: deve essere entro i limiti presarédtia norma UNI o negli altri documenti progettuah
assenza delle prime due valgono quelli dichiaratigtoduttore nella sua documentazione tecnicacedt@ate dalla
Direzione Tecnica;
- potere fonoisolante, misurato in laboratorio secoled modalita prescritte dalla norma UNI EN ISO 4310
deve rispondere ai valori prescritti nel progetth in assenza a quelli dichiarati dal produttoreaedettati dalla
direzione dei lavori.
Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche
- modulo di elasticita;
- fattore di perdita;
- reazione o comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut
- compatibilita chimico - fisica con altri materiali.
| prodotti vengono considerati al momento dellanfiura; la direzione dei lavori ai fini della lomccettazione pud
procedere ai controlli (anche parziali) su campataila fornitura oppure chiedere un attestato df@anita della stessa
alle prescrizioni sopra riportate.
In caso di contestazione i metodi di campionamerdoprova delle caratteristiche di cui sopra sguelli stabiliti dalle
norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quedsdalitti nella letteratura tecnica (primariamenternme
internazionali od estere).
3. Per i materiali fonoisolanti che assumono la fordefinitiva in opera devono essere dichiarate lessgte
caratteristiche riferite ad un campione significatdi quanto realizzato in opera. La direzione ldeori deve inoltre
attivare controlli della costanza delle carattérist del prodotto in opera, ricorrendo ove necéssarcarotaggi,
sezionamenti, ecc. significativi dello strato esegu
4. Entrambe le categorie di materiali fonoisolanti alew rispondere ad una o piu delle caratteristichelaheita
allimpiego, come indicato all'art. 85 comma 5rétazione alla loro destinazione d'uso.

Art. 86— IMPIANTO IDRICO - SANITARIO

In conformita alla legge 5-3-1990, n. 46 e suct.jmgpianti idrici ed i loro componenti devono rispdere alle
regole di buona tecnica: le norme UNI sono consigenorme di buona tecnica.

Gli apparecchi sanitari in generale indipendentdmdalla loro forma e dal materiale costituenteath@vsoddisfare
i seguenti requisiti:

— robustezza meccanica;

— durabilita meccanica;

— assenza di difetti visibili ed estetici;

— resistenza all’abrasione;

— pulibilita di tutte le parti che possono venireantatto con l'acqua sporca;

— resistenza alla corrosione (per quelli con suggpoetallico);
— funzionalita idraulica.
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Per gli apparecchi di ceramica la rispondenzapbscrizioni di cui sopra si intende comprovatass rispondono
alle seguenti norme:

— UNI 8949/1 per i vasi;

— UNI 4543/1 e 8949/1 per gli orinatoi;

— UNI 8951/1 per i lavabi;

— UNI 8950/1 per bidet.

Per gli altri apparecchi deve essere comprovatapgandenza alla norma UNI 4543/1 relativa al materceramico

ed alle caratteristiche.

Per gli apparecchi a base di materie plastichésfpondenza alle prescrizioni di cui sopra si réi@@mprovata se
essi rispondono alle seguenti norme UNI EN 263Ipdastre acriliche colate per vasche da bagnati pioccia,

norme UNI EN sulle dimensioni di raccordo dei dsiexpparecchi sanitari ed alle seguenti norme fpleei

— UNI 8194 per lavabi di resina metacrilica;

— UNI 8196 per vasi di resina metacrilica;

— UNI EN 198 per vasche di resina metacrilica;

— UN! 8192 per i piatti doccia di resina metacalic

— UNI 8195 per bidet di resina metacrilica.

RUBINETTI SANITARI

a) | rubinetti sanitari considerati nel presentatpisono quelli appartenenti alle seguenti categori

— rubinetti singoli, cioé con una sola condottalitnentazione;

— gruppo miscelatore, avente due condotte di aliamone e comandi separati per regolare e misckgertata
d’acqua. | gruppi miscelatori possono avere divemdazioni costruttive riconducibili nei seguentast: comandi
distanziati

e gemellati, corpo apparente o nascosto (sottiarlgoo nella parete), predisposizione per posasswyprizzontale
o verticale;

— miscelatore meccanico, elemento unico che svduppstesse funzioni del gruppo miscelatore meadol@rima
i due flussi e regolando dopo la portata della hatierogazione;

le due regolazioni sono effettuate di volta in &pfier ottenere la temperatura d’acqua voluta.

1 miscelatori meccanici possono avere diverse gmluzostruttive riconducibili ai seguenti casi: ntwomando o
bicomando, corpo apparente 0 nascosto (sottonlopianella parete), predisposizione per posa swpigizzontale
o verticale;

— miscelatori termostatici, elemento funzionanteneal miscelatore meccanico, ma che varia automaténte la
portata di due flussi a temperature diverse pegame mantenere 'acqua alla temperatura prescelta

b) I rubinetti sanitari di cui sopra indipendentertgedal tipo e dalla soluzione costruttiva devoispandere alle
seguenti caratteristiche:

— inalterabilita dei materiali costituenti e norss®ne di sostanze all’'acqua;

— tenuta all’acqua alle pressioni di esercizio;

— conformazione della bocca di erogazione in maglembgare acqua con filetto a getto regolare emuaque
senza spruzzi che vadano all'esterno dell’'appaieath quale devono essere montati;

— proporzionalita fra apertura e portata erogata;

— minima perdita di carico alla massima erogaziailenziosita ed assenza di vibrazione in tutteoledizioni di
funzionamento;

— facile smontabilita e sostituzione di pezzi pb#siente con attrezzi elementari;

— continuita nella variazione di temperatura traipone di freddo e quella di caldo e viceversa (paubinetti
miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elersiat¢éende soddisfatta per i rubinetti singoli e@pi miscelatori
guando essi rispondono alla norma UNI EN 200 eierevcomprovata la rispondenza con certificatirdvp e/o
con apposizione del marchio UNI.

Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200mguanto possibile o si fa riferimento ad altremertecniche
(principalmente di enti normatori esteri).

c) | rubinetti devono essere forniti protetti debalaggi adeguati in grado di proteggerli da gtaffi, ecc. nelle
fasi di trasporto e movimentazione in cantieréodflio informativo che accompagna il prodotto deehiarare le
caratteristiche dello stesso e le altre informazititi per la posa, manutenzione, ecc.

SCARICHI E SIFONI

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agbparecchi sanitari si intendono denominati esifecati come
riportato nelle norme UNI sull’argomento.
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Indipendentemente dal materiale e dalla forma dssbno possedere caratteristiche di inalterabdlita azioni
chimiche ed all'azione del calore, realizzare lauta tra otturatore e piletta e possedere una abiith per il
ripristino della tenuta stessa (per scarichi a gwnaneccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elersiateende soddisfatta quando essi rispondonanalima EN 274 e
EN 329; la rispondenza € comprovata da una attestagi conformita.

TUBI DI RACCORDO RIGIDI E FLESSIBILI

Indipendentemente dal materiale costituente e dallazione costruttiva essi devono rispondere chatteristiche
seguenti:

inalterabilita alle azioni chimiche ed all’azionel dalore;

— non cessione di sostanze all’acqua potabile;

— indeformabilita alle sollecitazioni meccanicheyenienti dall'interno e/o dall’esterno;

— superficie interna esente da scabrosita che ifsoamo depositi; pressione di prova uguale a qaélla rubinetti
collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elemsiatéende soddisfatta se i tubi rispondono allem@UNI 9035 e
la rispondenza &€ comprovata da una dichiarazionerdormita.

RUBINETTI A PASSO RAPIDO, FLUSSOMETRI (per orinateiasi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e daillazione costruttiva devono rispondere alle taratiche
seguenti;

— erogazione di acqua con portata, energia e daargcessaria per assicurare la pulizia;

— dispositivi di regolazione della portata e dejleantita di acqua erogata;

— costruzione tale da impedire ogni possibile contazione della rete di distribuzione dell’acquaante per
effetto

di rigurgito;

— contenimento del livello di rumore prodotto dueait funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette desere comprovata dalla dichiarazione di conformita.
CASSETTE PER L’ACQUA (per vasi, orinatoi e vuotatoi

Indipendentemente dal materiale costituente e dallazione costruttiva devono rispondere alle tarestiche
seguenti:

— troppopieno di sezione tale da impedire in ogmiostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

— rubinetto a galleggiante che regola I'afflusstfdequa, realizzato in modo che, dopo l'aziongdiizia, 'acqua
fluisca ancora nell’apparecchio sino a ripristinaeé sifone del vaso il battente d’acqua che realla tenuta ai gas;
— costruzione tale da impedire ogni possibile cont@azione della rete di distribuzione dell’acquaante per
effetto

di rigurgito;

— contenimento del livello di rumore prodotto dueait funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elensatintende soddisfatta per le cassette dei vashdmain
abbinamento con il vaso, soddisfano le prove defaievacuazione di cui alla norma UNI 8949/1.

TUBAZIONI E RACCORDI

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impiamti adduzione dell’acqua devono rispondere alles@izioni
seguenti.

a) Nei tubi metallici di acciaio le filettature pgiunti a vite devono essere del tipo normalizzato filetto conico;
le filettature cilindriche non sono ammesse quasidieve garantire la tenuta.

| tubi di acciaio devono rispondere alle norme B863 e UNI 8863 Fa 199.

A seconda di quanto prescritto negli elaboratirdgetto saranno usati i seguenti tipi di tubazioni:

Tubazioni in acciaio nero:

Saranno di tipo Mannesmann senza saldatura sedentwme vigenti al momento dell’esecuzione e /4B91
(tubi bollitori - serie normale - diametri in miltietri). Saranno protette con due mani di antiruggii colore
diverso. Le variazioni di sezione avverranno cemchetti conici con angolo di conicita non supegiarl5° gradi.
Le diramazioni dovranno essere eseguite mediaotmrdi ad invito nel senso di circolazione di floid_e curve
potranno essere ottenute con piegatura del tulmzdssorrugamenti o stiramenti) per diametri estarfieiriori a 40
mm, per diametri superiori saranno utilizzate custempate (raggio di curvature non inferiore a \ofe il
diametro del tubo). Per collegamenti che debbanseresfacilmente smontati (ad es. unione tra tubi e
apparecchiature) verranno usati bocchettoni apézzi giunti a flange. Se precisato, saranno ukdiazioni
catramate esternamente ed internamente con rigedlsacatramatura nelle zone danneggiate dall@satel
Tubazioni in acciaio zincato:

Saranno di tipo Mannesmann senza saldatura; perettiafino a 4” compreso saranno secondo la nokigente. |
raccordi saranno in ghisa malleabile, zincati, tiflgb a vite e manicotto. Per collegamenti che dabbassere
facilmente smontati (ad es. unione tra tubi e giaapcchiature) verranno usati bocchettoni a treipegiunti a

130



flange. Per dimetri superiori a quattro pollicitlébazioni saranno secondo la norma UNI (tubi twili- serie
normale - diametri in millimetri), zincati a bagdopo la fornatura. Le giunzioni e la raccorderisgrp@ssere del
tipo a saldare, i vari tratti verranno fatti zineas bagno internamente ed esternamente, le giunzam tratti
saranno realizzate con flange e bulloni zincatip®eisato, saranno usate tubazioni catramateiut

| tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezpollice sono ammessi solo per il collegamentardisolo
apparecchio.

b) I tubi di rame devono rispondere alla norma BBO07; il minimo diametro esterno ammissibile &€ I1G.m

c) | tubi di PVC e polietilene ad alta densita (2E.) devono rispondere rispettivamente alle noding 7441 e
UNI 7612; entrambi devono essere del tipo PN 10.

d) I tubi di piombo sono vietati nelle distribuziati acqua.

VALVOLAME, VALVOLE DI NON RITORNO, POMPE

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condb#equa devono essere conformi alla norma UNI 7125valvole
disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusge zone di pressione ridotta devono essere cam fidla norma UNI
9157.

Le valvole di sicurezza in genere devono rispond#eenorma UNI 9335.

La rispondenza alle norme predette deve essere ropaitp da dichiarazione di conformita completata co
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristichecifiche previste dal progetto.

Tutto il valvolame e gli accessori dovranno esselatti per resistere al doppio delle pressionilledtemperature di
esercizio. Il valvolame flangiato dovra essere detopdi controflange, bulloni e guarnizione, pettitucircuiti in
Cui € prevista, oltre all'intercettazione, anchadmessita di effettuare una regolazione dellaapemrtiovranno essere
installate valvole di regolazione. Le valvole dieircettazione dovranno venire installate, per quamssibile, in
modo da essere azionabili dal livello del pavimeh®valvole e gli accessori dovranno essere ilasitéh posizioni
facilmente accessibili per 'azionamento e la rgzaone.

Se non diversamente indicato, il valvolame sanigizto per diametri di 50 mm maggiori, per diametferiori sara
con attacchi filettati. Si dovra comunque rispettbomogeneita del tipo di attacchi nello stesstetimre o nella
stessa macchina utilizzatrice.

Qualora delle valvole filettate servano ad intdeset una apparecchiatura per consentirne lo smgiotag
collegamento fra apparecchiatura e valvola dovréemive mediante giunti a tre pezzi. In ogni casa, fer
valvolame flangiato che filettato, qualora i diametlle estremita delle valvole e quelli delle aaboni in cui esse
vanno inserite o quelli delle apparecchiature daraettare siano diversi, verranno usati dei trettcltonici di
raccordo in tubo di acciaio (o di materiale adeguabn conicita non superiore a 15 gradi.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizionvigte dal progetto e rispondere (a seconda dgi dif# norme
UNI 6781 P. UNI ISO 2548 e UNI ISO 3555.

APPARECCHI PER PRODUZIONE ACQUA CALDA

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelésgrizioni della legge 6-12-1971, n. 1083.

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza dellageg-3-1968, n. 186, devono essere costruiti alaedjarte; sono
considerati tali se rispondenti alle norme CEI.

La rispondenza alle norme predette deve essererowatp da dichiarazione di conformita (e/o dallasenza di
marchi UNI e/o IMQ).

ACCUMULI DELL'ACQUA E SISTEMI DI ELEVAZIONE DELLA PRESSIONE D’ACQUA

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportateliarticolo sugli impianti.

Per gli apparecchi di sopraelevazione della pressiale quanto indicato nella norma UNI 9182 puhth
L’appaltatore é tenuto a produrre la campionaturtattl i componenti degli impianti per la prevergiaccettazione
da parte della direzione dei lavori; resta, comengtabilito che I'accettazione dei campioni dagdella direzione
dei lavori non pregiudica i diritti che 'amminisizione appaltante si riserva in sede di collaudo.

Prima della chiusura delle tracce e dell'esecuzidinpavimenti, intonaci e rivestimenti dovra esseffettuata la
prova idraulica dell'impianto con pressione norendre a 1,5-2 volte quella di esercizio manteragastante per
almeno 24 ore continue; durante la prova idraulicaranno ispezionarsi accuratamente le tubazionigdnti e
qualora si verificassero perdite od altri inconeemi si dovra procedere alle necessarie ripa raaoripetere
nuovamente la prova interrotta.

La prova idraulica sara eseguita a cura e spesappelltatore, e il direttore ne redigera un regelaerbale in
contraddittorio con I'appaltatore stesso; dopaitamenti protettivi e di identificazione potra pedersi al rinterro
dei cavi e/o alla chiusura delle tracce e/o deedav

| prezzi di elenco comprendono tutto quanto necesgéornitura, opera, prestazione, ecc.) per dangpianto
completo e funzionante a perfetta regola d’arte.
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L'appaltatore fino all’approvazione del collaudo parte del’amministrazione appaltante e ritenigsponsabile
della perfetta integrita e funzionalita dell'imptarstesso ed €, quindi, obbligato ad intervenieenescessario, per
effettuare riparazioni, sostituzioni, o reintegnseguenti anche a danni od asportazioni da cheureper
gualunque ragione causati.

La collocazione degli apparecchi sanitari, delleimatterie e degli accessori vari dovra esserdteffa in modo da
assicurare la montabilita ed accessibilitd ancHenzione di successive ed eventuali operaziosiogdtituzione e/o
manutenzione; la collocazione degli apparecchivanpento quali vasi e bidet dovra essere effettpatamezzo di
viti in ottone cromato o in acciaio inossidabiletasselli con tassativa esclusione di fissaggigqaaisiasi genere di
malta.

| diametri e le portate delle rubinetterie e déllbazioni di alimentazione dovranno essere di namorainferiori a
quelli riportati nella seguente tabella in funziated tipo di apparecchio.

APPARECCHI Diametro Diametro Portata
(pollici) (mm) I/sec
Vaso con cassetta 3/8 11 1,10
Vaso rub. pas. rap. 3/4 20 1,50
Vaso flussometro 1 26 2,00
Orinatoio continuo 3/8 11 0,05
Orinatoio comandato 3/8 11 0,10
Lavabo 3/8 11 0,10
Bidet 3/8 11 0,10
Doccia 1/2 16 0,10
Vasca da bagno 1/2 16 0,20
Lavello da cucina 1/2 16 0,20
Vasca da lavare 1/2 16 0,20
Vuotatolo 1/2 16 0,20
Lavast. — Lavatrice 1/2 16 0,20
Idrante 1/2 16 0,40
Idrante EZ 20 0,60

La velocita dellacqua non dovra essere superipeg, nessun motivo, nella linea principale a 2 m/sexelle

diramazioni a 1,5 misec.

La pressione di esercizio, salvo diversa dispos&iaon dovra essere superiore, in ogni punto detia, a 5
atmosfere e solo eccezionalmente e per brevi ialiei tempo potranno essere tollerate pressieggér mente
superiori.

Tutti gli apparecchi sanitari dovranno essere nidingpposito sifone dello stesso diametro dellat{@ con la quale
sara collegato; il diametro della piletta e debsifsaranno tali da garantire uno svuotamento cagie relativi

apparecchi.

L'appaltatore & tenuto, altresi, a presentare 0e®@ giorni dall’'ultimazione dell'impianto, n. 2 p® dei disegni
dell'impianto eseguito con l'indicazione quotatatdita la rete e di ogni altro particolare attoawmentare con
esattezza I'intero impianto.

SISTEMA DI RECUPERO ACQUE PIOVANE

Sistema di recupero acque piovane costituito dhaseio in c.a. interrato comprensivo di prolunga jmerro,
sifone di troppo pieno con filtro per animali, tub@ne di collegamento alla centralina di pompadgterna in PE
PN16, sensore di livello con collegamento alla i@@ima interna. Kit di aspirazione a galleggianta caccordo
aspirazione, filtro flessibile da almeno 3 mt casgaggio corpi solidi max 1,2 mm, valvola di ndorrio, curva
90° con attacco da 1” M, unita di controllo estepea il comando del sistema di pompaggio.

Centralina di pompaggio e controllo/monitoraggioll’dequa piovana del sistema con comando elettmnic
automatico e munita di una pompa e di un piccoltbateio di raccolta che viene automaticamente @taoe
riempito ogni 30 giorni per garantire la freschedef’acqua.

Materiale,corpo pompa: POM + 25% di fibra di vetro

Materiale,girante: PPO + 20% di fibra di vetro-PTFE

Installazione:

Temperatura ambiente minima: 5 °C

Temperatura ambiente massima: 45 °C

Pressione di funzionamento massima: 7.5 bar
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E’ inoltre dotata di un sistema automatico per catare il prelievo di acqua potabile ogniqualvoltavesse
esaurirsi la riserva d'acqua piovana nel serbat@iocaso di necessita tale operazione pud esserguits
manualmente tramite il pulsante apposito sullaraéing.
La centralina & dotata di un microprocessore ctie algestire le normali funzioni del sistema:

. segnala eventuali anomalie all'interno del I'impi@mtramite un indicatore acustico e ottico;

.indica il livello (espresso in percentuale) di aggaccolta all'interno del serbatoio interrato;

. sostituisce periodicamente I'acqua raccolta nédaeio della centralina per evitare la formazione d
ristagni nei tubi di alimentazione dell'acqua padlizb

. permette l'installazione di una pompa sommersawagiya;

.consente il collegamento alla porta seriale di ersénal Computer.
Dimensioni indicative della centralina interna: #886x685 h con peso netto di 22 kg.
Compreso collegamenti elettrici ed idraulici, pralidunzionamento, collaudo finale, oneri ed acodgser dare il
tutto perfettamente funzionante ed a regola d’arte.

IMPIANTO ANTINCENDIO

- Tubazioni in polietilene ad alta densita per dliin pressione

Le tubazioni saranno della serie UNI 10910-1-2 guzrua potabile ed usi alimentari) e piu precisaeen

a) Tubo Polietilene ad Alta Densita PE 80 a norrhd L0910 colore nero con righe azzurre coestrusgifodinali,
segnato ogni metro con sigla produttore, data ddyzione, marchio e numero distintivo 1IP, diameded tubo,
pressione nominale, norma di riferimento; conforatla Circolare del Ministero della Sanita n. 102 @2/12/78,
prodotto da azienda certificata ISO 9000. Le tulmaizéaranno PFA 12.5 o PFA 20, a seconda dellssipres di
esercizio. E’ escluso I'impiego di tubazioni PFA 8.

b) Tubo Polietlene ad Alta Densita PE 100 a noroidl 10910 colore nero con righe azzurre coestruse
longitudinali, segnato ogni metro con sigla proogf data di produzione, marchio e numero distintiP,
diametro del tubo, pressione nominale, norma drirfento; conforme alla Circolare del Ministeroldebanita n.
102 del 02/12/78, prodotto da azienda certific&® 19000. Le tubazioni saranno PFA 10 PFA 16 o PBAa2
seconda della pressione di esercizio.

Per diametri fino a 110 mm (4”) le giunzioni saramealizzate mediante raccorderia del tipo a cosgwae con
coni e filiere in ottone, conforme alle norme UNI910-1-3. Per diametri superiori la raccorderia giunzioni
saranno del tipo a saldare. La saldatura dovraesist tipo a specchio eseguita con apposita atitera elettrica
seguendo scrupolosamente le prescrizioni del dtsteu

Per le diramazioni a T potranno usarsi anche mesaffa.

Per il collegamento con tubazioni metalliche dizgeranno giunti a flange fisse o libere, oppuee giametri fino a
4", giunti metallici a vite e manicotto. Il raccardnetallico flangiato per tubazioni in PE/PVC stapd “Fast PE”
costituito da corpo, flangia superiore e anellonpgeiarnizione in ghisa sferoidale con rivestimeRitsan Nylon
11, la ghiera antisfilamento in lega zincata, ildmilin acciaio al carbonio con rivestimento shégapguarnizione
in elastomero atossico EPDM a norma UNI 681, flarigiata UNI 2223. Pressione d’'esercizio 16 b f1Pa).

- Attacco motopompa VVF

Attacco motopompa VVF costituito da: valvole a samasca a passaggio totale di intercettazione,olaldi

ritegno, valvola di sicurezza, rubinetto di scayiatiacco motopompa UNI 70, cartello indicatord'althcco fissato
opportunamente in posizione visibile e di dimensiadeguate a secondo normativa, protezione dal Gelopreso
e compensato l'onere per l'allacciamento alla aetencendio e quanto altro necessario per damvdrb finito a
regola d'arte.

- Idrante a colonna soprasuolo UNI 70

Idrante a colonna UNI 70 - PN16 secondo Norma UA83) altezza fuori terra m. 0,90, posto in opetariato per
una profonditd minima di m. 1,00, completo di: natacchi da 70 mm, valvola di sezionamento, rutondi
scarico, scarico automatico antigelo, armadiettouso e/o incasso in lamiera zincata dello spesdbfis/10 mm
colorata di rosso, portine in vetro con serratananichetta antincendio conforme UNI 9487 UNI 7(paliestere
con sottostrato in gomma sintetica, certificatayghiezza ml. 25, lancia in materiale sintetico a giffietti con
dispositivo di commutazione, omologata norme UNirtello indicatore dell'idrante fissato a muro iosizione
visibile e di dimensione adeguate a secondo novanaiompreso e compensato I'onere per l'allaccitovadia rete
antincendio e quanto altro necessario per daawdrb finito a regola d'arte.

- Gruppo pompe ad intervento automatico
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Gruppo pompe UNI EN 12845 ad intervento automatéadizzato in modo da intervenire qualora venghiesta
erogazione d'acqua dal circuito antincendio UNkADUNI 70; andra’ installato in prossimita’ delserva d'acqua
e dovra' garantire la portata e la pressione rithiper un tempo minimo di 60 minuti.

Il gruppo sara' costituito da:

- una pompa azionata da motore elettrico confortaeNorma UNI ISO 2548 di tipo centrifugo ad assgzzontale
con accoppiamento eseguito in asse a mezzo diogalastico in conformita alla UNI;

- una pompa del tipo centrifugo ad asse orizzorgalenata da motore endotermico a ciclo dieselatgutempi
conforme alla UNI 12845, ad iniezione diretta, esgbne naturale o sovrailementato, rafreddamedtara con
soffiante o ad acqua con radiatore, avviamentdrigletl2 o 24 V, accoppiamento eseguito in asseeazm di
giunto elastico, serbatoi di gasolio per una autwaodi 6 ore avente capacita conforme alla UNI,aRtdsie di
avviamento e scaldiglia di preriscaldo del motdesel;

- un'elettropompa ausiliaria di piccola potenzay eofunzione di mantenere in pressione l'impigptumpa Jockey)
ad accoppiamento diretto con pressostato;

- N. 2 autoclavi da 24 It con membrana intercambaabpressione di esercizio pari a 16 bar;

- N. 3 pressostati di tipo industriale IP66 (i diree comandano I'elettropompa primaria e la moto@mp

- N. 2 pressostati per la segnalazione a distangardpe in marcia;

- N. 2 dispositivi di ricircolo e 2 dispositivi @fogo aria automatico;

- N. 1 collettore di mandata di adeguato diametadyole di intercettazione, di ritegno, flange dillegamento
allimpianto, antivibranti, il tutto a Norme UNI;

-N. 03 serbatoi di adescamento in acciaio inox 88p.It con valvola a galleggiante meccanica, r@goé di livello
elettrico, valvola intercettazione e valvola degho da 2';

- Quadro elettrico per comando elettropompa prianadstruito secondo la Norma UNI con contenitor&aimiera
verniciata, grado di protezione IP55 in doppia @oirtterruttore generale blocco porta, circuitbdssa tensione con
trasformatore per comandi ausiliari, selettore @wh con tre posizioni (automatico, stop, manual®) chiave
estraibile in posizione di automatico, pulsanti darcia ed arresto con chiave in manuale, 6 lampdide
segnalazione, amperomentro digitale, volmetro aligjtavviamento stella triangolo per motori piurgtiadi 9 kW,
batteria tampone per spie di segnalazione, cattigatzaed altri accessori minori.

- Quadro elettrico per comando motopompa costsetmndo la Norma UNI con contenitore in lamieraniaata,
grado di protezione IP55 in doppia porta, inteongtt generale blocco porta, circuiti di bassa tervsicon
trasformatore per comandi ausiliari, selettore @mw&h con tre posizioni (automatico, stop, manuak®) chiave
estraibile in posizione di automatico, pulsantingircia ed arresto con chiave in manuale, centrallatironica
comando e controllo motore diesel con vari led gggnalare le varie funzioni, amperomentro digitadéterie,
volmetro digitale batterie, caricabatteria ed attessori minori.

- Quadro elettrico per comando elettropompa diqueszazione costruito secondo la Norma UNI contewitore
in lamiera verniciata, grado di protezione IP5%lappia porta, interruttore generale blocco portgudi di bassa
tensione con trasformatore per comandi ausilialetiore a chiave con tre posizioni (automaticop stnanuale)
con chiave estraibile in posizione di automaticalsanti di marcia ed arresto con chiave in mandalapade di
segnalazione, amperomentro digitale, volmetro aligjtaltri accessori minori.

- collaudo impianto.

Compreso tubazioni di aspirazione dalla vasca materscarico nella stessa come da tavole grafidie morma
UNI; riscaldamento del locale con radiatore corvek termostatica connesso al vicino locale pompe.

Il gruppo sara completo di basamento idoneo a ¢jeedn smorzamento delle vibrazioni, gli allacciemti elettrici
e quelli alla rete idrica ed ogni altro onere edessorio per dare il lavoro finito a regola d'arte.

COIBENTAZIONI TUBAZIONI

L'isolamento di tutte le tubazioni dovra rispondaragequisiti riportati al Regolamento di esecugiatella Legge
10/91, nonché alle normative vigenti in fatto déyEnzione incendi.

Il rivestimento isolante dovra essere eseguito dofwo le prove di tenuta e dopo l'approvazioneadedimpionatura
presentata alla Direzione Lavori.

Il rivestimento dovra essere continuo, senza ingone in corrispondenza di supporti e/0 passafgiverso muri e
solette e dovra essere eseguito per ogni singbtm tu

In particolare nel caso di isolamento di tubaziommvoglianti acqua refrigerata o fredda dovra esgarantita la
continuita della barriera vapore e, pertanto, ltis®nto non dovra essere interrotto nei punti inl@tubazione
appoggia sui sostegni.

Dovranno essere previsti anelli o semianelli dnte@ sughero, ad alta densita nelle zone di appadgji tubo sul
sostegno.
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Gli anelli dovranno poggiare su gusci in lamieratpall'esterno della tubazione isolata.

L'isolamento di componenti smontabili dovra essertizzato in modo che, in fase di manutenzioregcensentito
lo smontaggio dei componenti stessi senza detegidisolamento.

Sono di seguito indicate, in linea di massima,sieceizioni da eseguire per la realizzazione deglianti; I'impresa
dovra in ogni caso far riferimento alle indicaziaiportate nei singoli elaborati di progetto, parrealizzazione
degli isolamenti e delle loro finiture.

Tubazioni di acqua calda e refrigerata

Le coibentazioni saranno eseguite con rivestimesaante per tubazioni in elastomero sintetico llulgechiuse in
tubo o lastra (anche in piu strati), reazione atfuclasse 1 od inferiore se richiesto dai VVFRduibilita termica
inferiore a 0,040 W/(mK) a 40 °C e fattore di résiza alla diffusione del vapore acqueo superioge08o0,
compreso incollaggio e finitura con nastro adesigtle giunzioni. La coibentazione sara completpefizi speciali
per l'isolazione di valvolame in genere, fondellcdiusura ed ogni altro onere ed accessorio per itivoro finito
aregola d'arte.

Tutte le tubazioni esterne e quell presenti in r@attermofrigorifera saranno rivestite con lanmerdi alluminio;
guelle a vista interne saranno rivestite con guapmisogenopack; le altre secondo indicazioniadbl L.

Tubazioni di acqua calda in vista

m  Coppelle in lana di vetro TEL o equivalente, spassecondo legge 10/91, con densita non inferiodé a
kg/m®, applicate a giunti sfalsati e strettamente aetipst

m legatura con filo di ferro zincato ogni 30 cm;

rivestimento mediante cartone ondulato;

m rivestimento in lamierino di alluminio;

Tubazioni di acqua calda non in vista

m Coppelle in lana di vetro TEL o equivalente, spassecondo legge, con densita non inferiore a 6hRg
applicate a giunti sfalsati e strettamente accistat

legatura con filo di ferro zincato ogni 30 cm;

rivestimento mediante cartone ondulato;

rivestimento esterno in laminato plastico ISOGENG®PA

finitura delle testate con fascette di alluminio.

Tubazioni acqua calda - tratti particolari

Dove non fosse agevole realizzare l'isolamento cdeseritto ai paragrafi precedenti (quali ad eisalificciamenti
ai terminali, tubazioni in traccia sotto pavimemtaei tavolati, ecc.) sara possibile, dopo paravertvole della
D.L., ricorrere all'applicazione di guaine isolatipio Armaflex o equivalente.

Le guaine isolanti dovranno essere in specialit@asri espansi ovvero in schiuma di resina sirdeticsi devono
utilizzare per tubazioni convoglianti fluidi da -2Q a +100 °C.

Dovranno essere del tipo resistente al fuoco edeatihguente (classe 1) ed avere struttura a eethiuse per
conferire all'isolamento elevatissime doti di baraial vapore.

Il materiale tubolare dovra essere fatto scivokuke tubazioni da isolare evitando per quanto ipdssil taglio

longitudinale; nei casi in cui questo sia necessasso dovra essere eseguito con lame o dimeglartj allo

scopo di ottenere un taglio preciso dei diversingleti.

Si dovranno impiegare 'adesivo e le modalita dollaggio consigliati dalla casa fornitrice.

Nell'applicazione sara imprescindibile la garandala perfetta tenuta in corrispondenza di tuttenterruzioni

dell'isolamento all'inizio ed al termine delle takmmi, all'entrata ed all'uscita delle valvole é dbinetti.

Cio si potra ottenere applicando, prima della amasdelle testate, I'adesivo consigliato dallaadftirnitrice per
qualche centimetro di lunghezza, per tutta la cifeenza delle tubazioni da isolare, ed all'intedetla guaina
isolante.

Nel caso di tubazioni pesanti sara necessarioifesta la tubazione isolata ed il supporto unridre strato di
isolamento sostenuto da lamiera opportunamentataihuinga non meno di 25 cm.

Lo spessore minimo da impiegarsi sara di 9 mm.

Per quanto riguarda gli spessori dellisolamenttiedaibazioni di acqua calda si dovra fare rifenmee al

Regolamento di esecuzione della Legge 10/91.
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Tutti i modelli dovranno essere rigorosamente agEgnati da certificazione conforme a quanto preecdai
VV.F.

Coibentazioni collettori

m Materassino in lana di vetro densita 65 kg/m3, sipessori come appresso indicato per l'acqua czdgaelle
di polistirolo espanso densita non inferiore a gb6ri3 per l'acqua refrigerata e fredda o lastreoitiente a
cellule chiuse tipo Armaflex come per le tubazioni;

copertura con cartone catramato incollato per $igbéedde;

legatura con rete zincata a triplice torsione;

rivestimento esterno come le tubazioni alimentate.

Spessore minimo materiale isolante:

superfici fredde (protezione anticondensa): 30 mm

superfici calde T < 160 °C: 50 mm

superfici calde T > 160 °C: 60 mm

Valvolame e pezzi speciali

Dovranno essere isolati tutti i pezzi speciali l{iso valvole, saracinesche, filtri, ecc.) soggatittondensazione
atmosferica.

Il tipo di isolamento sara omogeneo a quello delutio in cui & inserito il pezzo; per le valvoracinesche e filtri
dovranno essere previste scatole smontabili.

Ovunqgue possibile verranno utilizzate scatole aiaisento fornite dal costruttore dei valvolame.

Rivestimento esterno in alluminio

Tutte le tubazioni esterne e quelle presenti irtraé termofrigorifera saranno rivestite con lanmerdi alluminio
come di seguito specificato.

Il lamierino dovra essere debitamente calandraiajdio e tenuto in sede con viti autofilettantagtiaio inox.

Sui giunti longitudinali i lamierini dovranno essesovrapposti e graffati a maschio e femmina, meesir quelli
circonferenziali sara sufficiente la semplice spp@sizione di almeno 50 mm.

Se richiesto dalle temperature di esercizio, dawagssere creati giunti di dilatazione aventi lopgcdi assorbire le
variazioni dimensionali dei corpi sottostanti.

A seconda delle dimensioni e della posizione dedlei da rivestire, I'involucro in lamiera potrasese supportato
da distanziatori di vario tipo.

In particolare sulle tubazioni verticali l'isolanterdovra essere sostenuto da appositi anelli degns.

Lo spessore del rivestimento in alluminio sara paBi10 mm per diametri finiti sino a 200 mm e 8fiH) diametri
superiori.

Per le tubazioni esterne soggette alla pioggiantdriperie si dovra procedere alla sigillatura catemali siliconici
in modo da impedire in qualsiasi modo la penetoaiidi acqua.

CANALIZZAZIONI D’ARIA

Il progetto prevede

Fornitura e posa in opera di canali in lamiera aiagper impianti di ventilazione e condizionameodonpleti di
curve, pezzi speciali, innesti, sostegni, in spesssiabili da 8/10 mm a 15/10 mm secondo dimemisicolorate se
a vista a scelta della D.L. con due mani di vernioanpresi di ponteggi, staffaggi, flange, sfridi@eri per dare |l
tutto finito e perfettamente a regola d'arte.

Le giunzioni tra i tronchi di canale dovranno esseralizzate con flange e bulloni in acciaio ziocatmunite di
guarnizione in materiale elastico per la perfettauta e/o a baionetta. Quando il lato maggiore rsup&000 mm,
sulle flange dovranno essere inserite delle gdiffessaggio.

| canali saranno fissati alle strutture in ferrayt, pilastri, piastre ecc. mediante profilati pa®tto i canali, sospesi
con tenditori regolabili a vite.

Deve essere prevista l'interposizione di spessaniedli in gomma onde evitare vibrazioni alle gtce.

| canali avranno supporti ed ancoraggi mediamegte 2/4 volte il diametro.

In caso di attraversamento di pareti e pavimentiaveealizzato fra canale e struttura materiat®inbustibile atto
ad impedire il passaggio delle fiammme e del fumo.

| canali dovranno essere costruiti con curve adiamgggio per facilitare il flusso dell'aria.
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Le curve ad angolo retto o aventi il raggio inteinferiore alla larghezza del canale dovranno espesvviste di
deflettori in lamiera.

| canali verranno sigillati con mastice nelle guzioni e nei raccordi per ottenere una perfettaitam'aria.

Tutti i tronchi , a valle di ogni serranda di tana@t dovranno avere delle aperture, con chiusuret@ay per
permettere la misurazione delle portate d'aria.

Ove sono installati filtri, serrande tagliafuocatterie di post-riscaldamento, serrande motorizzateer la pulizia
dei condotti, sara' necessario installare portipamnelli di ispezione a perfetta tenuta.

Le portine di ispezione dovranno essere in lamgirdorte spessore con intelaiatura in profilatomptete di

cerniere, maniglie apribili da entrambi i lati, gnizioni ed oblo' d'ispezione.

Il peso sara determinato da quello della lamietenota come sviluppo in piano di un canale equitalavente pari
dimensione e lunghezza uguale al percorso effetiuaigo 'asse. Il peso cosi ottenuto sara da phickirsi per un
fattore pari a 1,35, cosi da ricavare un pesaifittthe tenga nel debito conto i maggiori oneri pezzi speciali,
staffaggi, flange, sfridi, etc.

canali a sezione rettangolare

| canali dovranno essere realizzati secondo UNI816B1996 e UNI 10381-2:1996, mantenendo, per guant
possibile, il rapporto tra lato maggiore e lato ongnon superiore a 3.

| canali in lamiera a sezione rettangolare utiltzzer la distribuzione e la ripresa dell'ariay@mno essere
eseguiti, se non diversamente specificato, condamil'acciaio zincato (sistema Sendzmir) di spessome di
seguito indicato:

Gli spessori della lamiera usata per la costruzideiecanali saranno in funzione della pressionéadiel che i
attraversa e della lunghezza del lato maggiorerskrta seguente tabella:

Lato maggiore Pressione Pressione Pressione
100 + 150 40 + 100 fino a 40
mm di c.a. mm di c.a. mm di c.a.
Fino a 750 mm 10/10 8/10 8/10
Da 755 a 1.200 mm 12/10 10/10 10/10
Da 1.205 a 1750 mm 14/10 12/10 12/10

Costruzione

| tronchi di canali dovranno essere costruiti camvature di rinforzo nel senso longitudinale chegamo essere
formate da aggraffature angolari su uno o piu dngoseconda delle dimensioni dei canali; tali affgtare
dovranno essere chiuse con continuita e realizdtgppio mattone.

| canali aventi un lato superiore a 500 mm dovramudire avere un irrigidamento supplementare wfiorizo per
prevenire effetti sonori od inneschi di risonanza.

Tale irrigidamento potra essere ottenuto con cdb. Andrea ricavate per stampaggio nella lamstessa; per
canali aventi un lato superiore a 800 mm, e penlcaon pressione di lavoro sopra i 50 mm c.ai, natvature
diagonali di rinforzo dovranno essere estese asghlati minori, quale che sia la loro dimensione.

Per canali di dimensioni maggiori, gli irrigidamesaranno realizzati con angolari in lamiera iniaiccpiegata ad
applicati sulla faccia esterna del canale.

| vari tronchi di canali dovranno essere collegesi mezzo di giunti a cartella e con giunzioni @ébatta sempre
riportate con guarnizioni in cordone di amiantogda escludere la formazione della cartella e deli@aydella
baionetta semplicemente ripiegando il bordo deatzan

Le cartelle da riportare, dovranno avere uno spessiineno di 1,5 volte lo spessore della lamietecdeale a cui
saranno applicate ed una larghezza di 25 mm figpessori di lamiera di 10/10 mm e di 40 mm per spegli
lamiera del canale di 12/20 mm.
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Per canali di larghezza uguale o maggiore di mBDQ.tra la parte superiore ed il fondo del canadeyun passo di
circa 1.000 mm, si dovranno installare una filaridiforzi interni con tubo zincato diametro 1" e gira di
ancoraggio.

Variazione di sezione

Tutte le variazioni di sezione, sia di forma cheuwalerficie, dovranno essere eseguite con un anjjoscordo non
superiore a 10°, quando la trasformazione interlesgaattro facce del canale, con un angolo noersue a 20°
guando interessa due sole facce e con un angoleupm@rtiore a 30° quando interessa una sola faccia.

Variazioni di direzione ed imbocchi

Salvo particolari esigenze dovute alle necessitaqdiilibratura, tutte le curve dovranno avere uggia medio
uguale al lato del canale complanare al raggioudvatura e dovranno essere previsti deflettoraimiera zincata
fissati al canale con rivetti in alluminio comegfio indicato nelle specifiche HVAC DUCT SYSTEM BEsN
(SMACNA U.S.A). In particolare si dovranno preveglall'interno alette direttrici (deflettori), ilumero di tali
alette sara dato dalla formula N = 6B/A: dove Amagsenta il lato del canale perpendicolare al paeiaeflettori e
B ¢ il lato del canale parallelo al piano dei didig; tali alette saranno costruite a doppia pdritemiera, montate
su testate, per quelle di altezza superiore a nvs&fanno riempiti di malta e cemento.

Gli imbocchi per effettuare le derivazioni da capaincipali dovranno essere effettuati a invitbexco di flauto per
evitare che si possano verificare a valle dellavdeione condizioni di turbolenza; pertanto € diagg ogni tipo di
derivazione a T.

Installazione

Le condotte dovranno essere installate su oppostafiaggi realizzati con angolari in acciaio avedtstanza tra
loro non superiore a 1800 mm; secondo i casi eolasenienza operativa potranno essere supportatiatid
ancorati al soffitto. Tutte le staffe e gli ancagagovranno essere verniciati con due mani di aggime prima
dell'installazione e con una mano a finire, di celdiverso, per le parti in vista. Le condotte iealt poste nei
cavedi dovranno essere staffate mediante ancoiraggofilati come sopra descritto, rigidi ai sokd alle murature.
Vista inoltre la particolare complessita di insdalbne dei canali e delle tubazioni nei cavediivalit particolare
cura dovra essere posta nella loro realizzaziomaletazione economica Ove richiesto dalla Direzidwaeori
dovranno essere presentati disegni relativi aesisdi staffaggio, riportando sulle tavole integdssle posizioni
degli staffaggi stessi ed i conseguenti gravariie strutture.

canali circolari

- Canali a sezione circolare dovranno essere megiligecondo UNI 10381-1:1996 e UNI 10381-2:1996.
- Materiali e spessori
| canali dell'aria a sezione circolare, per imgianbassa velocita fino a 10 m/sec e ad alta v@lagire 16-12
m/sec fino 2225 m/sec, dovranno essere eseguiti, ove non diverste specificato, con profilatura continua di
nastro di lamiera zincata, di larghezza determjrnada aggraffatura spiroidale, verniciata con o®IBAL a scelta
della D.L..

Le giunzioni dovranno essere effettuate mediaisterna ad innesto oppure a flangia con anelloietast
Gli spessori della lamiera usata per la costruzamiesuddetti canali, in funzione del diametronsoiportati nella
sottostante tabella:

Diametro Spessore
nominale

fino a 250 mm 6/10 mm

da 251 a 500 mm 8/10 mm

da 501 a 800 mm 10/20 mm

da 801 a 1250 mm 12/10 mm
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Le curve dovranno essere realizzate con raggioanegliale al diametro e potranno essere di tipoysitom a
settori (minimo 4).

canali in pannello sandwich

Canali in pannello sandwich in poliuretano espatisdensita 52+2 kg/mc, spessore 20 mm, a tenugnataer
installazione in vista a soffitto, rivestito sulame pareti con alluminio goffrato di spessoreniron. L'alluminio
€ accoppiato con una pellicola anticorrosione iliegtere spessore 13 micron, conduttivita termitie @ 10°C
0,024 W/m°C, classe di rigidezza 200. Classe diioe@ al fuoco 0-1 certificata.

I canali avranno supporti ed ancoraggi mediamentegni o 2/4 volte il  diametro.
Ove sono installati filtri, serrande tagliafuocatterie di post-riscaldamento, serrande motorizaaiger la pulizia
dei condotti, sara necessario installare portine pannelli di ispezione a perfetta tenuta.
Le portine di ispezione dovranno essere in lamgirdorte spessore con intelaiatura in profilatomptete di
cerniere, maniglie apribili da entrambi i lati, guizioni ed obld d'ispezione.

La fornitura si intende completa di pezzi specisigillatura con silicone in classe 0-1, di tuttediunzioni dei
pannelli e quant'altro per dare il prodotto finilbei pezzi speciali, quali curve, saranno prewgtortuni deflettori
fissati al canale, compresi nella fornitura. Sacaatiresi comprese le staffe e tutti gli organiassari al sostegno
delle canalizzazioni a soffitto del locale e quatrd per dare il lavoro finito a regola d'arte.

condotti flessibili

a) non coibentati

Il condotto flessibile dovra essere realizzato met#i due strati in PVC rinforzato da un tessut@okire. Una
spirale di acciaio armonico, avvolta tra i duetstlaPVC, conferira all'insieme il necessario sofp meccanico.

Il condotto flessibile dovra essere munito di didzione in classe 1 di reazione al fuoco e preserun‘efficace
resistenza meccanica.

Il condotto dovra essere di tipo facilmente giuflglrollegabile ai terminali dell'impianto medianhcollaggio, o
con l'impiego di manicotti e/o fascette in plast@an chiusura a pressione. Nelle condizioni dialatione non
dovra essere possibile la formazione di conden$asuperficie esterna della tubazione flessibile.

Il minimo raggio di curvatura ammesso sara di @Bevil diametro del condotto.

b) coibentati

Il condotto flessibile dovra essere realizzato raetli materassino di fibra di vetro, dello spesstir@5 mm,
rivestito internamente ed esternamente con steuttiapirale in laminato di alluminio multistratofarzato.

Tutti i condotti flessibili di mandata dell’aria d@nno essere di tipo coibentato.

isolamento canali

Tutti i canali adducenti aria esterna, di mand&tatia trattata e di ripresa (questi ultimi neli ¢ratti esterni e/o in
locali non condizionati) dovranno essere isolateemmente, in conformita a quanto previsto dal.R.R212/93,
mediante applicazione di lastre a base di caudnilico sintetico a cellule chiuse o miscela disttaneri e polimeri
a struttura cellulare chiusa con lamina di allumida un lato, con valore di resistenza alla diffusi del vapore
d'acqua maggiore di 3000 e comportamento al futesse 1, o a seconda delle richieste e/o necessitamento
esterno di canali d'aria eseguito con materasasitenia minerale, densita 80 Kg/ms3, foglio di allaroiin carta kraft
e rete zincata a triplice torsione, idrorepelleeddncombustibile in classe 0 nei seguenti spessiiimi:

-canali di PAE all'interno dell’edificio minimo 19 mm.
-canali di mandata all'interno dell’edificio in lak riscaldati minimo 13 mm.
-all'interno dell’edificio in locali tecnici minimo 13 mm.
-all’esterno dell’edificio minimo 32 mm.
-canali di ripresa all'interno dell’edificio in ladi tecnici minimo 13 mm.
-all’esterno dell’edificio minimo 32 mm.

Condizioni di esercizio:

- Tmax + 85°C
- Tmin - 40°C
- conducibilita termica 0,040 W/m°K a +40°C
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L'applicazione del materiale isolante dovra esparécolarmente curata in modo da garantire coitfirli aderenza
alle pareti dei canali e senza soluzione di coitmel loro intero sviluppo comprese le flang@idinzione.

Gli spessori degli isolamenti dovranno essere ptiewhn conformita agli elaborati di progetto edeaNigenti
normative (in particolare DPR 412/93) ed atti agpédlire la formazione di condensa sulle pareti dgiati. In
particolare per quanto riguarda i canali di mandatipresa installati all'esterno dei fabbricatii enandata, ripresa e
PAE installati all'interno dei locali tecnici in sfa, la coibentazione sara rivestita esternamesrielamierino di
alluminio spessore minimo 6/10. La validita e lafoomita degli spessori utilizzati dovra essereutnentata prima
della messa in opera in relazione al tipo di is@ata proposto.

La fornitura dovra comprendere inoltre tutti i mé&ié per la messa in opera a perfetta regolaeal‘art

Staffe canali

Per tutti gli staffaggi I'lmpresa dovra far rifer@nto alle prescrizioni di seguito descritte fornidettagli costruttivi
da sottoporre preventivamente all’approvazioneadelL.

Gli staffaggi dei canali dell'aria dovranno esseseguiti in conformita a quanto richiesto dallemerUNI 10381-
1:1996 e UNI 10381-2:1996.

Per tutti i sistemi di staffaggio valgono in ogaso le seguenti regole generali:

a) bullonerie e/o rivetti zincati a caldo.

b) Posizione degli staffaggi ad angolo retto rigpatl’asse della condotta.

c) Installare sempre al centro di ogni curva ummuostaffaggi.

d) Gli apparecchi complementari quali cassettdysiifri ecc, terminali delle condotte o derivaziganno
sempre sostenute con staffaggi supplementari.

e) | montanti verticali delle condotte, che attraamo locali con altezza > di 4,5 mt. vanno sodt@mn intermedi
oltre a quelli previsti in prossimita dei solaiattraversamento ai piani.

f) Separare sempre le condotte dai sostegni coeriakt anelastico.

Sono previsti diversi tipi di staffaggi a seconddlal diverse applicazioni ed in particolare:

Staffe per canali circolari in genere

Staffe per canali circolari flessibili

Staffe per canali rettangolari di base< 800 mm.

Staffe per canali rettangolari di base> 800 m

Staffe per canali circolari in genere

Questo tipo di staffe € previsto per sostener@alcaircolari di mandata dell’aria, appesi al #dt

Lo staffaggio dovra essere eseguito con una sddtifteera zincata a caldo (reggetta metallica),adytiezza non
inferiore a 30 mm., preforata per consentire lodinzione dei bulloni di fissaggio e di regolaziatedla quota di
posa delle condotte.

La reggetta sara fissata al soffitto mediante thssk espansione, con spaziatura come richiesie darme sopra
citate.

Staffe per canali circolari flessibili
Lo staffaggio dei condotti flessibili dovra esserseguito come descritto al punto precedente eviemtuie
utilizzando al posto delle reggette metallichealéiscette in materiale plastico.

Staffe per canali rettangolari di base< 800 mm.

Questo tipo di staffe € previsto per sostenereitcéinali a sezione rettangolare di mandata esgdell’'aria, appesi
al soffitto con base inferiore ad 800 mm.

Dovranno essere utilizzati dei profili stampatiyadrette) di lamiera zincata a caldo, fissati atladotta mediante
viti autofilettanti o rivetti ed al soffitto meditatasselli ad espansione.

Qualora le condotte non siano installate in adereizoffitto, ma ad esso sospese si dovrannaadile tiranti in
barre filettate zincate per assicurare il collegatmdra soffitto e squadretta.

Dovranno essere posizionate con spaziatura ai deltaiNorma UNI 10381 del 1996.
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Staffe per canali rettangolari di base> 800 mm

Qualora le dimensioni della condotta ed il loro gpessano rilevanti, si dovra ricorrere all'impiego loarre di
sostegno trasversali preforate, in profilati zineataldo, opportunamente dimensionate perché inftettano.

Il collegamento barre soffitto dovra sempre esseatizzato mediante tiranti in barre filettate ztec

Bocchetta di mandata in alluminio anodizzato

La bocchetta di immissione dell'aria dovra essem doppia serie di alette direttrici orienliabi
indipendentemente, dicui la posteriore digpasrizzontalmente e l'anteriore verticalmente.

Dovra essere fornita completa di serranda ditiaa e di controtelaio per il fissaggio alnal® o per
l'eventuale muratura e dovra essere provvistia dglarnizione di tenuta dell'aria applicata sidituta della
cornice.

La bocchetta sara realizzata in alluminio anod@zaentre la serranda di taratura, del tipo &tteacontrapposte,
ed il controtelaio saranno in lamiera di acciaiucata.

Il fissaggio della bocchetta al controtelaiovih essere effettuato mediante clips o viti flettanti cromate non
in vista.

La regolazione della serranda di taratuoard essere facilmente eseguibile dall'esternia telcchetta.
Colore a scelta della Committente o della D.L.

DIFFUSORE VARIABILE TWIST

Il diffusore variabile twist saranno adatti pemniiissione d'aria da grandi altezze di scarico dtaniaduzione e
getti radiali. La direzione di scarico sara regd&ltontinuamente verso il basso da orizzontaleedioale e
completo di: mantello esterno con bordo arrotondeitndro twist mobile coassialmente, con cament@rina per
incassare il servomotore e pale twist inseriteceraera interna e il mantello, anello spaziatoreip&allazione in
controsoffitti, regolazione del cilindro twist maala con vite di regolazione. Costruzione in alluiminon parte
visibile colorata a scelta della D.L., collegamep&y mezzo di cassetta di raccordo coibentatambodco laterale
in acciaio galvanizzato, serranda di regolaziorngirdaocco. Completo di accessori per dare il tygerfettamente
funzionante ed a regola d'arte.

DIFFUSORE AD UGELLO ORIENTABILE

Diffusore ad ugello orientabile - Twist nozzle

Fornitura e posa in opera di diffusore ad ugell@rdabile per la diffusione dell'aria per grandibaemti, lanci
elevati e bassa potenza sonora. Costruito in afliematurale, verniciato se richiesto dalla D.Installazione
mediante cassetta o direttamente sul canale a péstampianti di riscaldamento e condizionamentamnpleto di
accessori e materiale minuto per dare il

tutto perfettamente funzionante ed a regola d'arte.

Tipo Technik-Kranz - Mod. DW V2 DN F M [per canalrcolari] o similare

DIFFUSORE AD UGELLO ORIENTABILE — JET NOZZLE

Fornitura e posa in opera di diffusore ad ugellerdabile per la diffusione dell'aria per grandibaemti, lanci
elevati e bassa potenza sonora. Costruito in afliematurale, verniciato se richiesto dalla D.Installazione
mediante cassetta o direttamente sul canale a pgstampianti di riscaldamento e condizionamentumpleto di
accessori e materiale minuto per dare |l

tutto perfettamente funzionante ed a regola d'arte.

Tipo Technik-Kranz - Mod. DW [per canali circoladg]similare

ELETTROPOMPA "IN LINE" GEMELLARE A MOTORE VENTILACON INVERTER PER RISCALDAMENTO /
CONDIZIONAMENTO

Elettropompa "IN LINE" di tipo gemellare con motaorentilato a portata variabile, con protezionevatta qualsiasi
velocita, che mantiene sempre in funzione la pommapleta di variatore elettronico della velocitaon@andi
integrati nella morsettiera e predisposizione pgnali normalizzati esterni per I'impostazione di:
- accensione / spegnimento
- selezione del tipo di regolazione: pressioneartst pressione minima

costante piu proporzionale, numero di giri costdourva fissa)
- arresto automatico per portata nulla e/o minigadofe impostabile)
Predisposta per 2 ingressi analogici e 4 ingregsiafl, parametrizzabili; 2 uscite relé per segzabne disturbi e
comando pompa supplementare da rete. Possibiligiogrammare, tramite unita portatile (accessofmpompa
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gemellare o due pompe singole (entrambe con HyeelPper le seguenti funzioni: riserva attiva cowiamento
automatico per carico di punta, inversione ciclieh funzionamento di due motori, commutazione aatiica dal
motore eventualmente in avaria all’altro.

Memorizzazione delle ultime anomalie con relatiadede tempi mediante unita di parametrizzazionee&sorio).
Corpo pompa in ghisa EN-GJL-250 EN 1561, girantghisa EN-GJL-250 EN 1561; albero in acciaioaabonio
C45N; bussola di protezione in acciaio al CrNiMenuta in carburo di tugsteno / carbone impregantesina /
EPDM; classe di protezione IP 55; classe di isol#md-; alimentazione trasduttori a 24 V DC max 68;m
protezione integrale elettro - idraulica sempravajtvelocita di rotazione: 1450 giri/min (max mmale);
avviamento diretto; tenzione: 400 V - 3; frequenz50 Hz; fluido: Acqua; temperatura: da Q@ +110°C;
temperatura ambiente: da -10°C a +40°C; pressibaesercizio: 16 bar max.

ELETTROPOMPA "IN LINE" GEMELLARE A ROTORE IMMER3IRFACQUA CALDA E REFRIGERATA A
QUATTRO STADI DI VELOCITA'

Elettropompa di circolazione gemellare, a rotorengmso, con motore a quattro stadi di velocita setedbili

manualmente.

Corpo pompa in ghisa, girante in Noryl rinforzatencfibra di vetro, valvola di commutazione a sirgalapet
rivestito in gomma, albero in acciaio al cromo,rzioe in grafite.

Motore con termistori di protezione integrati n@lfvolgimento da collegare al quadro di comanda(tetmici da
tarare in base alla velocita

selezionata).

Dotata di termostato interno di protezione, setettdi velocita, completa di flange, controflangeaylldmi e

guarnizioni, staffe di sostegno e di quant'altrogeere il lavoro finito a perfetta regola d'artuezionante.

ELETTROPOMPA "IN LINE" VERTICALE CLASSE F 10 bar

Elettropompa "in line", monostadio a motore vemtiladatta per circuiti di riscaldamento a bassagioee, circuiti
acqua refrigerata, ricircolo acqua sanitaria, acouaglicole monoetilenico e per ogni pompaggidluidi chiari,
non viscosi, non cristallizzabili e chimicamenteuing adatta per il montaggio diretto sulla tubam® a basamento
con idoneo supporto. Corpo pompa in ghisa GG2Hgfo, con eventuale attacco per manometro; gramt
materiale plastico montata direttamente sull'allraodore; albero rotore in acciaio inox; tenuta nagica; bocche
di mandata e aspirazione in line; dispositivo peremie di sfiato aria dalla tenuta; velocita' 145@ig; tensione
trifase 230-400 V, 50Hz; isolamento del motorelasse F; indice di protezione 1P54; temperaturdldielo da -10
a +110°C; pressione di servizio 10 bar.

Completa di zoccolo di base per il fissaggio, suppmmntivibranti, flange e controflange di colleganto PN 10,
bulloneria, collegamenti elettrici ed ogni altroeo@ ed accessorio per dare il lavoro finito a regtdrte.

ELETTROPOMPA AD ASSE ORIZZONTALE

Elettropompa orizzontale monoblocco PN 10 con neotmrmalizzato e tenuta meccanica, corpo pompeaatgiin
ghisa, albero in acciaio inox, giunto rigido di legamento pompa/motore, attacchi flangiati; moteeatilato
esternamente con grado di protezione IP55, clagseldmento F.

IMPIANTI DI RISCALDAMENTO A PANNELLI RADIANTI A PAV IMENTO

Preparazione del cantiere per la posa degli impianpavimento

| lavori di intonacatura devono essere conclubinnaco delle pareti deve essere portato fina sbletta.

Prima dell'inizio dei lavori € indispensabile asfawe ogni ingombro, residui di cantiere, calcinaet ogni altro
materiale che possa ostacolare le operazioni @i.pos

Il solaio grezzo deve essere piano e non deve megseavvallamenti o buche al fine di mantenere geneo, su
tutta la superficie, lo spessore del massetto ¢emdo cosi I'uniformita del calore emesso su tiltjeavimento
interessato e permettendo una regolazione ottidelémpianto.

E’ importante che il solaio sia privo di incrosiaazi e asperita che possono ostacolare la posaadekfio isolante.
Questo aspetto, spesso trascurato, puo dare oadagtidiose fessurazioni nel getto che possosereprovocate
da un instabile posizionamento dell'isolante cheseadelle tensioni, anche rilevanti, nel massetto.

Per impianti in capannoni industriali 0 in pavimeatti a sopportare grossi carichi, 'impianto deassere eseguito
direttamente sul ghiaione rullato e impermeabiliazzon un foglio di polietilene, oppure I'isolamertermico pud
essere ottenuto tramite un getto isolante tipocasodello spessore di 6-10 cm. | circuiti che @ostcono il
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riscaldamento sono eseguiti con tubazioni di diameaggiore di quelle usate nelle abitazioni egesro posati su
un sistema di barre metalliche modulari dotateligsqer I'aggancio dei tubi. Il massetto di copeste la relativa
rete di armatura devono essere determinati dglgtista strutturale del manufatto.

Quote a disposizione

E’ indispensabile controllare le quote in cantigriena dell’ inizio delle operazioni di posa.

La quota a disposizione dovra comprendere lo spesdell'isolante, lo spessore del massetto e quedb
rivestimento del pavimento. La quota totale nea#ssaaria secondo il tipo di pannello isolante d tigo di
pavimentazione.

Il parametro importante, che non pud subire vaoigizie o spessore di massetto compreso tra etilbrivestimento
del pavimento, che dovra essere almeno pari agjfeghita dalla casa fornitrice dei pannelli.

Barriere all'umidita

Se i locali da riscaldare si trovano a ridosstediapieno e non € stata predisposta I'appositingudeve essere
posto uno strato per I'impermeabilizzazione, cogttda un foglio in polietilene di spessore minil@ mm. o un
sistema equivalente, da collocare sotto il panrisbtante e avente funzione di barriera allumidiaitare contatti
tra guaine e pannelli in polistirene. Il foglio jpolietilene va rialzato per circa 15 cm. sulle piangossibilmente
fissandolo insieme alla cornice perimetrale. Inrispondenza delle giunzioni i fogli andranno sop@gti per
almeno 10 cm.

La cornice perimetrale deve comprendere tuttealetp le colonne, scale e piatti doccia o vasehdovra essere
tagliata solamente al termine della posa del rinesito del pavimento e della stuccatura delle fughe

Montaggio dei collettori di distribuzioni

Il montaggio dei collettori di distribuzione devevanire come indicato nell’apposita scheda tecaltsgata ad essi.
In caso di montaggio dei collettori in nicchia énbeispettare le quote prescritte nella schedadadornita dalla
casa costruttrice.

Posa impianto

La cornice perimetrale deve essere addossata e lautstrutture verticali, i pannelli devono esserstallati
correttamente su tutta la superficie e sovrapmestondo le istruzioni per la posa. | circuiti dewassere posati
secondo lo schema progettuale mantenendo i pdasiuaghezza specificate. E’ d’obbligo adottarepasso piu
fitto a ridosso delle pareti piu disperdenti.

| tubi ed i loro sistemi di supporto devono essfissati in modo tale da assicurare la stabilitapdsizione
orizzontale e verticale. | punti di fissaggio debitdovrebbero inoltre presentare una distanzasnperiore a 50 cm.
Il collegamento dei tubi ai collettori deve essezalizzato per mezzo di curve di guida che asaimmut'uscita dei
tubi dal massello senza tensioni o torsioni. Oecassicurare la taratura delle valvole del circditiscaldamento a
pavimento secondo la progettazione.

Solo con i tubi di collegamento si possono incracia fughe di dilatazione, a tale scopo & neci&sshe i circuiti
di riscaldamento siano realizzati in funzione agiangoli di massetto.

| tubi di collegamento che incrociano una fuga ithtdzione dovranno essere prowvisti di una gudlessibile di
protezione di circa 0,3 m. di lunghezza.

Tagli di frazionamento e fughe di dilatazione

Le fughe di dilatazione devono essere realizzateperfetta continuita e sovrapposizione, dal baueriore della
guaina di coibentazione fino al bordo superiorertfelstimento finito del pavimento.

Per superfici a partire da 150 mq e per supetdiitinghezza superiore ad 15 m si dovranno preeedelle fughe
di dilatazione. Anche le fughe della costruziongrdano essere riprese nel massetto.

In presenza di superfici fortemente irregolarifuga di dilatazione dovrebbe partire da angolitrimti, in maniera
da ottenere superfici quadrate o rettangolari dedgetto.

Dovra essere previsto uno schema delle fughe, dasaiti il tipo e la disposizione delle fughe sse. Lo schema
delle fughe dovra essere realizzato dal progettistbopera edile ed essere presentato alla ddtdrattrice come
parte integrante del capitolato d’'oneri.

| tagli di frazionamento dovranno interessare cifi8 dello spessore del massetto e vanno eseguite i
corrispondenza di porte, su superfici superioriOandy o di lunghezza maggiore a 8 m. ed in supegfiandi di
forma irregolare.
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Caricamento impianto e messa in pressione

Il caricamento dell'impianto va eseguito caricansingolarmente ogni circuito assicurandosi dellarifigzita
dell'aria, mettendo poi in pressione per il dopg@dla pressione di esercizio e per un minimo da6 b

Tutto questo dovra essere fatto prima della reatimne del massetto e I'impianto dovra rimanerprassione fino
all'ultimazione del getto delle caldane. Il contootlovra essere eseguito per mezzo di un appositmmetro per il
controllo della pressione.

Nei periodi invernali si dovranno adottare tutteplecauzioni necessarie per prevenire le possibiiseguenze
dovute al congelamento dell'acqua, ed una voltaichiquido termovettore non & piu necessario gemnoérmali
condizioni di funzionamento, I'impianto dovra esseruotato e spurgato per poi essere risciacqutalmeno tre
volte con acqua pulita.

Avviamento impianto

Se l'impianto dopo essere stato collaudato ringerelungo tempo fermo, € necessario svuotarlo cetaupiente e
provvedere ad un accurato lavaggio.

Dopo un successivo riempimento dell'impianto colmva acqua pulita si potra provvedere all'accersiahe non
dovra avvenire prima delle maturazione del massetto

L'impianto dovra essere avviato e portato allageratura di progetto con gradualita, partendo gatamperatura
tra i 20 e 25°C , per essere gradatamente aumerghperiodo successivo di 3°C al giorno, finoadgiungimento
della massima temperatura prevista.

Massetto in calcestruzzo

| tubi di riscaldamento devono essere completaminteersi, su tutto il perimetro, nel massetto. Pensentire
l'immediata individuazione di eventuali danneggiantnelei tubi, 'impresa che realizza il massettoel@ssicurare
che la pressione di pressurizzazione dei tubi siatdamento rimanga inalterata fino alla fine dii tulavori di
installazione del massetto. Il massetto non deweresessiccato con I'accensione dell’impianto, eedessere
protetto per almeno una settimana dai fattori astiannosi.

La messa in funzione del riscaldamento potra esssgguita non prima di 21 giorni dalla gettata.

Prescrizioni per la posa dei rivestimenti

Prima della posa dei rivestimenti si verifica langeta maturazione del getto, dopo di che si preced
allinstallazione seguendo le istruzioni nel pradu o secondo le seguenti specifiche:

-Rivestimenti in parquets: immagazzinare il legre gavimenti per almeno 7 giorni nella stanza tdata. |l
riscaldamento deve essere disattivato duranteda del parquet. Qualora il legno presenti un tedorenidita del
9%, questo deve essere posato immediatamente d@plo dolto dal’imballo nel quale il produttore laveva
consegnato.

-Rivestimenti in fibra tessile e materiale plastia@ interrotto il riscaldamento 48 ore prima deflasa del
rivestimento, per riaccenderlo non prima di 48dwpo la posa.

-Rivestimento in ceramica: il riscaldamento va lira#o durante la posa del rivestimento e almemgorni dopo
aver ultimato il lavoro.

-Montaggio dei battiscopa: se si tratta di un eletmén materiale rigido, deve essere fissato dHattsire verticali
ma non deve avere nessun punto di ancoraggio gavilnento galleggiante.

IMPIANTO A PANNELLI SOLARI

Impianto a pannelli solari piani per produzionediua calda completo di:

Collettore solare piano per produzione acqua csdatétaria per montaggio su tetti inclinati e piarmper montaggio
libero. Collettori ad elevato rendimento di tipocapd, rivestimento esterno costituito da profilo delio in

alluminio, isolamento termico sui lati in espans@ésina melamminica, sul resto in fibra minerale.

Copertura in vetro di sicurezza per impianti so&tielevata trasparenza. Collegamento integratoadeordi per
montaggio in batteria fino ad un massimo di 8 ¢tk

Completo inoltre di:

- kit guaina ad immersione, tubi di collegamentio dkallacciamento, sfiato rapido con rubinettardercettazione,
separatore d'aria con rubinetto di intercettazioaegorderia di riempimento per pulizia, caricocargco impianto,
pompa manuale di riempimento per il rabbocco edasa in pressione dello stesso, fluido termovetdedto fino
a -28 °C, regolazione elettronica per funzionamembmnpa, elettrovalvola a tre vie di by pass e adiatr
visualizzazione di tutti i parametri di funzionan@ncontrollo e sicurezza;
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-kit di fissaggio su tetti piani per montaggio libecomprese staffe di supporto in acciaio zincateemiciato,
ancoraggi di vario tipo, tasselli di fissaggio, miedi sollevamento, ripristini impermeabilizzazipbasamenti in cls
0 in acciaio;

-collettore solare per il collegamento di piu moawmprensivo di: n. 2 termometri,, n. 2 rubinetsfera, valvola di
ritegno, pompa di circolazione, elettrovalvola ee tie on-off di by pass per inserimento pannallas tramite
termostato, valvole di intercettazione, termostatonisuratore di portata, manometro, valvola di eaa,
isolamento, vaso di espansione da 80 litri, avvimed accessori per dare il tutto perfettamenteifunante ed a
regola d'arte.

Completo inoltre di avviamento ed accessori pee dautto perfettamente funzionante ed a regdsael’

Art. 87 — VETRI E CRISTALLI

Si definiscono prodotti di vetro quelli che sondeauti dalla trasformazione e lavorazione del vefssi si
dividono nelle seguenti principali categorie: lagbiane, vetri pressati, prodotti di seconda lazioree.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricaze, alle loro caratteristiche, alle seconde laziora, nonché per le
operazioni di finitura dei bordi si fa riferimenatle norme UNI.

| prodotti vengono di seguito considerati al motoetella loro fornitura.

| vetri piani grezzi: sono quelli colati e laminajrezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, il cosiddetti
bianchi, eventualmente armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttg

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6&B8 considera anche le modalita di controllo dattace in caso
di contestazione. | valori di isolamento termicoystico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dinn@misprescritte, il
fornitore indichera i valori se richiesti.

| vetri piani lucidi tirati: sono quelli incolorittenuti per tiratura meccanica della massa fusapchsenta sulle due
facce, naturalmente lucide, ondulazioni pit 0 maocentuate non avendo subito lavorazioni di sugerfi

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttyg

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6486 considera anche le modalita di controllo dattace in caso
di contestazioni.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa quelli derivanti dalle dimensioni prescritté,farnitore
comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani trasparenti piani trasparenti floaono quelli chiari o colorati ottenuti per colataediante
galleggiamento su un bagno di metallo fuso.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 64B& considera anche le modalita di controllo dattace in caso
di contestazione.

| valori di isolamento termico. Acustico, ecc. sara quelli derivanti dalle dimensioni prescritté,fornitore
comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani per I'edilizia, a seconda del loroesgore potranno essere definiti con:

- vetri semplici chiari: spessore da 1.6 mm a 1M® m

- vetri semi-doppi chiari: spessore da 2.7 mm2an3n

- vetri doppi chiari: spessore da 3.5 mm a 4.0 mm

- vetri stampati: spessore non inferiore a 3.5 mm

- vetri cattedrale: spessore non inferiore a 2.5 mm

- vetri rigati: spessore da 4.0 mm a 6.0 mm

- vetri retinati: spessore non inferiore a 4.0 mm

- mezzi cristalli; spessore non inferiore a 4.0 mm

- cristalli: spessore non inferiore a 5.0 mm

| vetri ed i cristalli temperati dovranno esseréetiti da un particolare trattamento che induceglingtrati
superficiale degli stessi, tensioni di compressiergovranno essere sempre contrassegnati con manclalebile
del produttore.

| vetri piani temprati: sono quelli trattati terraimente o chimicamente in modo da indurre negliisttgerficiali
tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttyg

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 71et® considera anche le modalita di controllo diattare in caso
di contestazione.
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| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa quelli derivanti dalle dimensioni prescritté,farnitore
comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamerajin® quelli costituiti da due lastre di vetro tradaunite lungo il
perimetro, solitamente con interposizione di unagiziatore, a mezzo di adesivi od altro modo aenéwe una o
piu intercapedini contenenti aria o gas disidratati

Le loro dimensioni. Numero e tipo delle lastre samquelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7tHh& definisce anche i metodi di controllo da atetin caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, simo, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensjarescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani stratificati sono quelli formati daud o piu lastre di vetro per I'intera superficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed aksspre delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza sdiéecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice

- stratificati antivandalismo

- stratificati anticrimine

- stratificati antiproiettile

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre sarannglg indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alleme seguenti:

a) i vetri piani stratificati per sicurezza sempliaevono rispondere alla norma UNI 7172;

b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed &mimine devono rispondere rispettivamente allenmotUNI 7172 e
norme UNI 9186.

c) i vetri piani stratificati antiproiettile devonspondere alla norma UNI 7172.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa quelli derivanti dalle dimensioni prescritté,farnitore
comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani profilati ad U: sono dei vetri gregeplati prodotti sotto forma di barre con seziadi U, con la
superficie liscia o lavorata e traslucida allaame.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o tenpearranati o non armati. Le dimensioni saranno guelllicate nel
progetto. Per le altre caratteristiche valgonor&sgrizioni della norma UNI 7306 che indica i metdidcontrollo in
caso di contestazione.

| vetri pressati: per vetrocemento armato possasere a forma cava od a forma di camera d’aria.

Per le caratteristiche vale quanto indicato netleama UNI 7440 che indica anche i metodi di contrafl caso di
contestazione.

| vetri ed i cristalli dovranno essere, per le iggte dimensioni, di un sol pezzo, di spessoreoumié, di prima
qualita, perfettamente incolori, molto trasparemtiivi di scorie, bolle, soffiature, ondulazioniodi, opacita
lattiginose, macchie e di qualsiasi altro difett@@/ranno essere conformi alle vigenti norme UNVetri ed i
cristalli di sicurezza devono essere costituitivédri e cristalli temprati retinati o stratifica#i dovranno essere
conformi sia alla normativa UNI che alle prescniidel Presidente della Repubblica 29-5-1963, 7149

| vetri uniti al perimetro (vetri camera) dovranessere costituiti da due o piu lastre accoppiateppdrtunamente
distanziate tra loro per mezzo di un giunto di aiamento perfettamente ermetico e tale da noneciing tracce
di polvere o di condensa sulle superfici interneé ciéstalli; tra i cristalli dovra essere racchiuaaa o gas
disidratato.

Art. 88 — INFISSI — FACCIATE CONTINUE — RIVESTIMENT | VENTILATI - FRANGISOLE

Si intendono per infissi gli elementi aventi la Zione principale di regolare il passaggio di peesorcose tra spazi
interni ed esterni dell’organismo edilizio o tralsienti diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci fisson apribili) e serramenti (cioé con parti apipgli infissi si
dividono, inoltre, in relazione alla loro funziorie,porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementlelle loro parti funzionali in caso di dubbidairiferimento alla
norma UNI 8369 (varie parti).

| serramenti di qualsiasi tipo essi siano, dovrapasere eseguiti a perfetta regola d’arte, sectsgwoescrizioni
della DD.LL., accettati ed approvati dall Amminishione appaltante.

Il direttore dei lavori, ai fini della loro accetiane, pud procedere ai controlli (anche parzigli)campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di comiité della fornitura alle prescrizioni di seguitalicate.
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Le luci fisse devono essere realizzate nella fomoa,i materiali e nelle dimensioni indicate nededino di progetto.
In mancanza di prescrizioni (od in presenza di giei®ni limitate) si intende che comunque devore loro
insieme (telai, lastre di vetro, eventuali acceisgmc.) resistere alle sollecitazioni meccanicbeute all'azione del
vento od agli urti, garantire la tenuta all'arilia@qua e la resistenza al vento.

| materiali di tenuta, se non precisati nel pragesi intendono scelti in relazione alla confornoaz e dimensioni
delle scanalature, (0 battente aperto con fermeogier quanto riguarda lo spessore e dimensiorgeinere,
capacita di adattarsi alle deformazioni elasticbietelai fissi ed ante apribili; resistenza alldesmtazioni dovute ai
cicli termoigrometrici tenuto conto delle condizianicrolocali che si creano all’esterno rispettbirterno, ecc. e
tenuto conto del numero, posizione e caratteristii tasselli di appoggio, periferici e spaziatori

| prodotti ed i componenti per facciate continuevrdono rispondere alle prescrizioni del progettoiredoro
mancanza alle seguenti prescizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere caratietie meccaniche coerenti con quelle del progetimodo da
poter trasmettere le sollecitazioni meccanicheqgasprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alleugura portante,
resistere alle corrosioni ed azioni chimiche detkdente esterno ed interno;

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannellicg@adevono essere compatibili chimicamente e fiaigate con
'ossatura, resistere alle sollecitazioni meccamidlurti, ecc.), resistere alle sollecitazioni tergnometriche
dell’'ambiente esterno e chimiche degli agenti inquiti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono ogpere alle prescrizioni sulle finestre o sulletepr

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei m#itapitturazioni, fogli decorativi o riflettentiecc.) devono essere
coerenti con le prescrizioni sopra descritte;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono contple ed integrare le prestazioni dei pannelli egtressigillate con
prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi rtietae loro trattamenti superficiali, per i vetri,pannelli di
legno, di metallo o di plastica e per gli altri qpomenti, viene considerato automaticamente sodiisénto delle
prescrizioni sopraddette.

Le parti metalliche si intendono lavorate in modo rbn subire microfessure 0 comunque danneggiarednta
seconda del metallo, opportunamente protette dati@sione.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazicisolamento termico, isolamento acustico, cortaamento al
fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose doadtattivita sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno garantire cortditnidecadimento nel tempo.

Il direttore dei lavori potra procedere all’acceitme dei serramenti mediante il controllo dei mate che

costituiscono I'anta ed il telaio ed i loro trattamti preservanti ed i rivestimenti mediante il cohb dei vetri, delle
guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli accasso

L’attestazione di conformita dovra essere compidat idonea certificazione e/o documentazione.

Nei prezzi sono comprese le ferramenta di tenwthigsura, valutando a parte le eventuali pompevanento per
la chiusura automatica delle vetrate. Sono altresipresi tutti gli oneri derivanti dall'osservardelle norme e
prescrizioni contenute nelle norme sui materialuemodi di esecuzione. Tutti gli infissi dovrancmrrispondere in
ogni particolare ai campioni approvati dalla Dice® dei Lavori.

In particolare si prescrive che:
1) — FACCIATA MONTANTI TRAVERSI IN ALLUMINIO

CARATTERISTICHE TIPOLOGICHE DI SISTEMA

Facciata continua realizzata con profilati estindega d’Alluminio con struttura a reticolo di manti e traversi;
larghezza frontale del reticolo 50 mm, profonditéteuttiva in relazione ai valori statici ai quédi struttura deve
rispondere. Nelle costruzioni dove la facciatapienta, individui settori di spezzata il montantevih essere dotato
di speciali sedi che consentano alla guarnizioterma del tamponamento di ruotare ed individuar@niono piano
con la guarnizione interna del traverso.

ISOLAMENTO TERMICO

| profilati componenti la struttura della faccisaranno termicamente isolati rispetto al pressemmdvetro posto
all'esterno mediante l'interposizione, senza saoei di continuita, di listelli in ABS che s'innest@no,
avvolgendola, ad un’apposita sede esistente sfilgiranterni di struttura. Il pressore esternovd essere, sempre,
direttamente appoggiato al listello isolante in math garantire un contrasto fisico al momento diaggyio delle
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viti che rendono solidale il pressore esterno sillattura della facciata, tale accorgimento gasartivalori uniformi
di compressione sulle guarnizioni di tenuta suiganamenti.

PRESTAZIONI DEL SISTEMA
Sono richiesti certificati (copia) di sistema cheestino livelli di prestazione dei serramenti, @eto le seguenti
Norme, non inferiori ai valori pit sotto indicati:

EN 12154 as8e RE1200 Tenlitacgua
EN 12152 afde AE Reabilita all’aria
EN 13116 afde 2000Pa/-3200Pa

Resistenza ai carichi dovuti al vento

EN 14019 afde E5/I5

Resistenza all'impatto
EN ISO10077-2 Valeoestificato fino a 1,2 W/m2K Trastaitza termica telaio Uf

SISTEMA DI TENUTA NEI GIUNTI

La sovrapposizione del traverso sul montante gasaohe eventuali tracce d’acqua residuanti peltiatione o
condensazione siano convogliate dai traversi suntamti; quest'ultimi saranno dotati, nella loro saw, di
canalizzazioni atte a raccogliere 'acqua dai treive a scaricarla verso il basso. In corrispondetiel giunto
meccanico fra traversa e montante (interposto ttae) sara collocato un elemento in EPDM (7) funaie ad
evitare gli attriti diretti tra parti metallichei @onseguenti scricchiolii dovuti ad escursionerien.

La continuita della tenuta, in corrispondenza denty tra montanti, sara garantita mediante appasitessori in
acciaio inossidabile e dotati di guarnizione in BPBulla testata superiore. Tale accessorio, irgtajber contrasto
e fissato al montante superiore, garantira la nait dei canali di drenaggio compensando i movimen
d’adattamento del giunto.

La tenuta in corrispondenza dei pannelli di tamposato (trasparenti € non), dovra essere garantidiante
guarnizioni in EPDM collocate sia internamente estéernamente al pannello di tamponamento. Lengiani dei
montanti e dei traversi collocate internamenteaaifonamento, che rappresentano il piano di terfitaee del
sistema, potranno essere tra loro unite mediagiiéasiti, angoli preformati o fornite in telai vidaizzati a misura.

DRENAGGIO ED EQUALIZZAZIONE PRESSIONE

Il drenaggio d’acque residuanti da infiltrazione® elondensazione dovra avvenire mediante le caaalizai
presenti sui montanti. Nel caso di facciate d'atesuperiore ai 20mt. Dovranno essere previstiadygina quote
intermedie oltre a quelli sempre presenti all’asita inferiore della facciata. Per traversi di lbegza superiora ai
2mt andranno previsti drenaggi per singola camaitliisistema dovra provvedere ad equalizzaredsgioni agenti
in modo che il deflusso per gravita non risultiaastiato.

CONNESSIONI MECCANICHE

Le connessioni meccaniche tra montanti e travergeraanno mediante viti speciali installate frontahte alla
connessione; questo tipo di fissaggio consentiiagdallare i traversi successivamente ai montqueti;esigenze di
stabilita del traverso o per pesi del tamponamsaoferiori ai 120 Kg per campitura al fissaggio e@hmediante

viti frontali ne sara aggiunto uno supplementafetefato con cavallotti; in posizioni particolariper specifiche
esigenze di montaggio il sistema dovra prevederalicdti che possano essere installati anche mantim il

sistema di fissaggio frontale dei traversi. |l sisa dovra prevedere, inoltre, la possibilita diizgare cavallotti
anche su traversi che risultino inclinati, rispettanontanti, anche secondo gli assi Y e Z delkzgp

DILATAZIONI

Il sistema dovra prevedere di assorbire le dilat@ziermiche tra montanti e traversi nelle conrmsdra loro, o nei
giunti tra montanti sdoppiati. A copertura estetieh giunto il sistema dovra prevedere una masceaén materiale
sintetico con funzione di finitura estetica.

ANCORAGGIO ALLA STRUTTURA MURARIA

Il sistema dovra prevedere soluzioni d’ancoragge facciata e struttura muraria retrostante. Taltoaaggi
dovranno essere progettati in funzione delle présta meccaniche necessarie, delle tolleranze ahegadno
assorbire, dei movimenti relativi che dovranno cengare, della posizione che dovranno occuparettospée
esigenze specifiche dell’edificio.
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INTERFACCIA CON LA STRUTTURA MURARIA

L'intero perimetro d'interfaccia tra facciata eudtura muraria dovra essere provvisto di matedhé garantiscano
la continuita dell'isolamento termico e dovra essqrotetto da guaine di giunzione che ne garamtesca
'impermeabilita nel tempo.

TAMPONAMENTO IN VETRO O PANNELLO

Se non diversamente specificato, i serramentioléepe le vetrate, di seguito indicate, saranngotarate con la
seguente tipologia di vetrocamera

Porte e finestre fisse o con aperture

Vetrocamera Tipo “A’composto da:

Vetro esterno stratificato spessore mm. 4+5

intercapedine disidratata mm. 16 gas argon

Vetro interno stratificato spessore mm. 4+5

| vetri sopra indicati presenteranno le seguemttteristiche:

Tl = 76%
Fs = 56%
U= 1,2 wim2°C

Dove sono previste le parti cieche verra realizzetoretro temperato da 8 mm. temperato con Hedt Fest con
colorazione a scelta della direzione lavori.

Nelle parti segnate a colonna verra realizzatore@stimento in vetro temperato smaltato con HemtkSTest con
speciale sistema di aggancio con telaio con sigiastrutturale.

2) — SERRAMENTI IN ALLUMINIO APERTURE AD ANTA RIBAL VASISTAS O BILICO E PORTE DI
SICUREZZA

CARATTERISTICHE TIPOLOGICHE DI SISTEMA

Serramenti isolati con ante apribili a battenteglizgati con profilati estrusi in lega d’Alluminioprofondita
costruttiva 77 mm per i profilati con funzione telaio e 88 mm per i profilati con funzione d’'argpribile a
sormonto interno sul telaio fisso (80,5 mm nel cd&mta a sormonto interno e mascherata esternanusaiia
battuta del telaio fisso, 77 mm nel caso d’antédprcomplanare internamente ed esternamentdadd t#sso).

ISOLAMENTO TERMICO

| profilati componenti la struttura del serramertiai fissi ed ante apribili, saranno termicamdatdati mediante
l'interposizione di listelli in poliammide 6.6 riafzato con fibra di vetro (25%) tra i gusci estrmséerno ed esterno
che compongono il profilato stesso. | listelli inlipmmide sono resi solidali ai gusci in allumimeediante rullatura
in continuo e deformazione plastica di appositeé sedvate nelle sagome degli estrusi stessi. S@raccettati

esclusivamente profilati sottoposti al processoutlatura presso impianti di produzione dell’azianthe detiene la
proprieta del sistema costruttivo stesso. Non & essml’inserimento di schiume all'interno della itawndividuata

dai listelli d’isolamento e dalla faccia interna dasci in alluminio che compongono i profilati.

PRESTAZIONI DEL SISTEMA
Sono richiesti certificati (copia) di sistema chtestino livelli di prestazione dei serramenti, @eto le seguenti
Norme, non inferiori ai valori piu sotto indicati:

EN 12208 Classe di prestazior®A Tenuta allacqua
EN 12207 Classe di prestaziah Permeabilita all’aria
EN 12210 Classe di prestazidZb Resistenza ai carichi dovuti al vento
EN 1SO10077-2 Valore di sistema $\lY/m2K Trasmittanza termica telaio Uf

BILANCIO TERMICO DElI SERRAMENTI
In ottemperanza al dettato della legge 192 del 825, per ogni serramento parte del presentec@ldovra
essere fornito il valore della trasmittanza tern@atella sua permeabilita all’aria.
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SISTEMA DI TENUTA NEI GIUNTI

La tenuta in corrispondenza del giunto tra telagsd e anta apribile (lungo il perimetro di quelsifna) sara
garantita da una guarnizione centrale in EPDM calla a totale copertura dei listelli in poliammidtkd telaio fisso
e contenuta in apposite sedi ricavate una sul gustérno ed una sul guscio esterno in alluminie campongono
il profilo di telaio stesso; la guarnizione dovrssere installata senza soluzione di continuitarmatal perimetro
dell'apribile; la continuita in corrispondenza deghgoli sara assicurata mediante I'utilizzo d’aingweformati
della guarnizione stessa incollati ai tratti retéi mediante appositi collanti; in alternativa amino essere utilizzati
telai completi di guarnizione centrale vulcanizzatinisura. Nel caso d’'ante a sormonto interno teutzadell’anta
sull'interno del telaio dovra essere dotata di gimone perimetrale in EPDM che non dovra essegéata né
corrispondenza degli angoli, né in corrispondenediedcerniere di movimentazione, € ammessa pertaues
guarnizione una sola giunzione effettuata in cpoiglenza del traverso superiore dell’apribile.

La tenuta in corrispondenza dei pannelli di tampos@to (trasparenti e non), dovra essere garantidiamte
guarnizioni in EPDM collocate sia internamente agernamente al pannello di tamponamento. Le griamii
dovranno essere installate senza soluzione dirugt#tie senza effettuare tagli delle stesse insgwndenza degli
angoli del serramento. Per ogni pannello & ammesamico giunto sulle guarnizioni di perimetraziatedlo stesso
da effettuarsi in corrispondenza del traverso sapedella campitura.

DRENAGGIO ED EQUALIZZAZIONE PRESSIONE

| serramenti dovranno prevedere un sistema di dggaaper acque residuanti da infiltrazione e/o @mshzione
ottenuto mediante fresature che ne permettandlis® verso I'esterno; il serramento dovra essaodire, dotato
di sistemi che consentano d'equalizzare le pressitenquali € sottoposto in corrispondenza d’ogue campitura
in modo da favorire I'evacuazione dellacqua seimzpedimenti dovuti a differenti pressioni d’eseigizA questo
riguardo lo scrivente si rifa alle soluzioni spettie del sistema che dovranno essere illustratetteposte ad
approvazione.

SICUREZZA

Il bloccaggio dei pannelli di tamponamento, vetenon, all'interno delle campiture del serrameddgra avvenire
mediante listelli fermavetro agganciati per contraai profilati strutturali (10). Non sono ammedistelli
fermavetro che siano installati utilizzando I'eleiéd dei materiali né fermavetri installati mediarclips d’aggancio
(di qualsiasi materiale esse siano composte).

CONNESSIONI MECCANICHE E LORO TENUTA
Le connessioni meccaniche tra profilati, in accappnti che prevedono giunti a 45° o a 90° dovraawere le
seguenti caratteristiche:

Tutti i giunti strutturali avranno un’elemento dinuta inserito in ognuna delle cavita tubolari piifilati tra loro
connessi.

Tutte le alette esterne di battuta tra profilatutstirali, tra loro uniti, dovranno essere prowisti uno squadro
operante a compressione progressiva (camma) charastisca il massimo allineamento estetico.

Tutte le battute d’ante a sormonto interno dovramssere munite di uno squadro operante a compnessio
progressiva (camma) che ne garantisca il massilimeaiento estetico.

Giunti a 45° stabilizzati mediante spinatura; dowia essere realizzati mediante I'uso di squadoetteposte da 2
gusci separati e ottenuti mediante pressofusiodegdad’alluminio. Le squadrette, una volta ingerielle tubolarita
dei 2 profilati da unire subiranno uno scostametmésversale prodotto dallinserimento di 2 spineairtiaio
inossidabile cave nel loro interno, detto scostaémenra funzione di riempire completamente la éatubolare dei
profili compensando le tolleranze di produzioneldgigssi. Successivamente, mediante il foro daatdella spina
e utilizzando la forma cava della stessa saraitaseella squadretta una dose prefissata di cellpotiuretanico
bicomponente. Attraverso le canalizzazioni presewmdi corpo della squadretta il collante raggiungengunti
essenziali d’'incollaggio; I'eventuale eccesso diacte sara drenato verso I'esterno attraversoalat& presente
nelle spine di fissaggio.

Giunti a 45° stabilizzati mediante imbutitura; qaespologia di giunzione potra essere realizzaeosdo i due
metodi, tra loro alternativi, di seguito descritti:

Mediante I'uso di squadrette composte da 2 gugiErsei e ottenuti mediante pressofusione da leghudiinio. Le
squadrette, una volta inserite nelle tubolarita girofilati da unire saranno rese solidali aglisst mediante una
deformazione meccanica prodotta per compressionprefilati stessi. Tale compressione produce uhltitura
plastica che determina la connessione meccanicaprefilati e la squadretta che li unisce. Susbesmente,
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mediante un foro d’entrata precedentemente praticaira inserita nella squadretta una dose prefissacollante
poliuretanico bicomponente. Attraverso le canalimzai presenti nel corpo della squadretta il cdBaraggiungera i
punti essenziali d’incollaggio; I'eventuale eccedsaollante sara drenato verso I'esterno attravérero utilizzato

per l'ingresso.

Mediante I'uso di squadrette ricavate da estrusalliiminio. Le squadrette, una volta inserite nélleolarita dei 2
profilati da unire saranno rese solidali agli stesediante una deformazione meccanica prodotta@®pressione
sui profilati stessi. Tale compressione producenuimititura plastica che determina la connessionecargca tra i
profilati e la squadretta che li unisce. Primauicedere all'imbutitura meccanica dei profilatilssuperfici delle
squadrette e su quelle di contatto tra i profititi congiungere, dovra essere applicato un collepssidico per
metalli a 2 componenti funzionale a stabilizzamgiiinto dopo I'avvenuta imbutitura.

Giunti a 90° stabilizzati mediante spinatura; dovia essere realizzati mediante I'uso di cavallbfitlemento di
giunzione (cavallotto) dovra essere inserito nelfifato rispetto al quale si effettuera il giuntoreso stabile
mediante il serraggio di una vite che, alloggia¢h cavalletto stesso, andra a penetrare una pdettprofilato
portante. Una volta effettuato l'inserimento delofjato supportato, il giunto sara reso solidale draate
'inserimento di spine cave nel cavallotto stesSamiccessivamente, mediante il foro d’'entrata deflanas e
utilizzando la forma cava della stessa sara irssearél cavallotto una dose prefissata di collantBupianico
bicomponente. Attraverso uno specifico deviatoeiito nel cavallotto, il collante raggiungera inpuessenziali
d’incollaggio.

FERRAMENTA

La ferramenta di base che garantisce movimentaaocigusura delle parti apribili dovra essere gaper una
portata di almeno 130Kg. Tutti i componenti dekarimenta dovranno essere installati per contradtasta di
trasmissione del movimento dovra poter essere ll@stafrontalmente senza dover essere infilata'apgbsita
scanalatura ricavata nei profilati. Questo per eatiee, durante il ciclo temporale d'utilizzo prstd del prodotto,
una rapida manutenzione e sostituzione dei compiosemza dover ricorrere allo smontaggio dell’sstssa.

La ferramenta del bilico & parte del sistema erg@ee all’apertura una perfetta movimentazione sistema di
frizioni che auto bilanciano I'apertura. Il biliogerra mov imentato da doppio motore a catena cosacmassima
500 mm, collegati in tandem per garantire la ptaféiinzionalita i apertura; i serramenti a bilicd anta/ribalta
saranno prowvisti di sistema di sicurezza a chiahe, permetta al personale della scuola di regdlapertura a
seconda delle necessita ed in funzione della sizare

Relativamente alle porte, essendo le stesse unladip di serramento frequentemente sottopostdea@te cicli di
utenza con necessita, quindi, che le prestaziahiadl del serramento vengano mantenute sostanziédnmealterate
sul lungo periodo, si richiede che il prodotto s@arelato di certificazioni che lo garantiscanote@uesto aspetto
cosi come viene indicato, per esempio, dalla norh-8Z 996. Tutte le porte saranno complete di Eenere a
rullo con portata massima di 180 kg. Con sistemfisdaggio a contrasto, serratura di sicurezzatoompunti di
chiusura e dove richiesto verra installato un chdta a slitta tipo Dorma ES 93.

CONNESSIONE ALLE OPERE MURARIE

Le connessioni tra serramento e opera muraria@ladidggia dovranno essere realizzate in modo dangee la

stabilita meccanica del giunto, la tenuta all’agiall'acqua e da non compromettere le prestazioisaamento

termico e acustico del serramento. La struttufegimto dovra, inoltre, consentire che le dilateitermiche del
serramento e del corpo edile adiacente non ne aomgitano funzionalita e tenuta.

Particolare attenzione dovra essere posta nelleasdel tipo di sigillante da utilizzare che dowsasere scelto in
funzione del tipo di supporto specifico.

Per ulteriori informazioni riguardanti la posa ipesa del serramento si rimanda alla “Guida alleagnsopera dei
serramenti UX42” edita a cura di UNCSAAL.

TAMPONAMENTO IN VETRO O PANNELLO

Se non diversamente specificato, i serramentioléepe le vetrate, di seguito indicate, saranngotarate con la
seguente tipologia di vetrocamera

Porte e finestre fisse o con aperture

Vetrocamera Tipo “A"composto da:

Vetro esterno stratificato spessore mm. 4+5

intercapedine disidratata mm. 16 gas argon

Vetro interno stratificato spessore mm. 4+5
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| vetri sopra indicati presenteranno le seguemnatteristiche:
Tl =76%

Fs = 56%

U= 1,2w/m2°C

Dove sono previste le parti cieche verra realizzetoetro temperato da 8 mm. temperato con Het Feat con
colorazione a scelta della direzione lavori.

Nelle parti segnate a colonna verra realizzatoro@stimento in vetro temperato smaltato con HeskSTest con
speciale sistema di aggancio con telaio con sigilastrutturale.

3) — RIVESTIMENTO VENTILATO IN LAMIERA D’'ALLUMINIO.

Si prevede la fornitura e posa in opera di faccésirna composta da struttura portante in allwreniamiera di
rivestimento sempre in alluminio, atto la formazodi parete ventilata opportunamente ancorata satl#ture
portanti dell’edificio (in c.a. o strutture in aat) e comprendente i seguenti elementi:

Struttura portante realizzata in profilati estrusialluminio, disposti verticalmente ad interasestanti, secondo
esigenze progettuali, aventi sezione a “T” con almore di adeguata forma e dimensioni atte a cuinseil
fissaggio delle staffe di ancoraggio con relatiegalazione, nonché gli elementi di supporto e §jgga delle
lamiere esterne di tamponamento.

Staffe di ancoraggio eseguite in profili in acci&ie 360 B zincate, aventi forma angolare, di adegdanensioni,
con lunghezza di circa mm. 60+80 complete di téisadlespansione per il fissaggio alle strutture.m Il sistema
di fissaggio permettera la regolazione su due (aflsieamento vereticale e perpendicolare dellattsire), la terza
regolazione sara possibile con il posizionamentgi @ééementi di fissaggio e di sostengo dei panmellamiera.
Blocchetti di aggancio pannelli di facciata readitizn alluminio grezzo e completi di piastrinaigevdi bloccaggio,
nonché manicotto antivibrazione e distanzialiidteama permettera la regolazione sulla verticateppeer allineare
le fughe orizzontali dei pannelli di rivestimento.

Rivestimento esterno in lamiera alluminio ondulagessore mm. 20/10, verniciata sul lato a visth,cdlore a
scelta del committente, e completa di lavorazidtei a consentire il fissaggio sulla strutture ditsgno.

Pannelli d’'isolamento, posti fra la lamiera di stiemento e le strutture in c.a. realizzata in pglene a cellule
chiuse, avente spessore di mm. 120. Compresi gdifigsaggio con tasselli a racchetta posti inngita adeguate.
Comprese scossaline di raccordo ai serramenti ieurfip eseguite sempre in lamiera di alluminio 2p/10,
pressopiegate , con sviluppo massimo di circa mbd@+850, complete di gruppi di fissaggio e sigill@ticon
mastici siliconici neutri.

4)- FRANGISOLE REGOLABILE

Frangisole regolabile realizzato con pale comeislegtho con larghezza 300 mm. in estruso di alluneirniciato
a polveri con marchio di qualita RAL con colorazoa scelta del committente, con fissaggi in acotamste di
collegamento tra le pale per la loro movimentaziomaorizzata ogni modulo da 4500 mm. di larghezza3n00
mm. di altezza complete di viterie in acciaio intdxnotore centralizzato dovra muovere un doppiadaoio pari a
4500 mm. di larghezza e 3000 mm. di altezza e daveade un forza pari a 2000 N

5)- SCOSSALINA DI CHIUSURA DELLA FACCIATA

Fornitura e posa in opera di cappello superioreidaa, a raccordo con il muretto in copertura, izzato con
elementi modulari in lamiera di alluminio dello sgere di mm 20/10 con stesura di antirombo, présgai,
avente sviluppo massimo complessivo fino a mm 628ato per contrasto su apposito profilo scanalato
Sagomato interno di supporto e drenaggio postoiinsgpondenza di ogni modulo eseguito in lamieespopiegata.
Compresi fissaggi a mezzo di viti autofilettanéisselli in nylon. sigillature con mastici siliconi coibentazione
interna con materassino in lana minerale dellospesdi circa mm 20.

Art. 89 - SCHERMI

Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) con iome prevalentemente oscurante dovranno esseiigzagahella
forma, con il materiale e nelle dimensioni indicaie disegno di progetto; in mancanza di presanizim con
prescrizioni insufficienti, si intende che comundoeschermo deve nel suo insieme resistere alledt@zioni
meccaniche (vento, shattimenti, ecc.) ed agli agemtosferici mantenendo nel tempo il suo funzioeato.
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Il direttore dei lavori dovra procedere all'acceitme degli schermi mediante il controllo dei materche
costituiscono lo schermo e dei loro rivestimentintcollo dei materiali costituenti gli accessorb edrgani di
manovra, mediante la verifica delle caratteristictuestruttive dello schermo, principalmente dimensidelle
sezioni resistenti, conformazioni delle connessiexilizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.per aderenza
(colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti dhett@mente influiscono sulla resistenza meccaeidarabilita agli
agenti atmosferici.

Il direttore dei lavori potra altresi procederéaaitettazione mediante attestazione di conforméféadornitura alle
caratteristiche di resistenza meccanica, comporitnagli agenti atmosferici.

L’attestazione dovra essere comprovata da idomgificazione e/o documentazione.

Art. 90 — IMPIANTI ELETTRICI

a) — Livello di qualita — marche di riferimento

| materiali, la posa in opera e in generale tglitimpianti dovranno uniformarsi alle prescriziotérivanti dal

presente CSA e dall'insieme degli elaborati pragdittferma restando I'osservanza delle normegiljdedel CEl e
delle tabelle UNEL.

L'Impresa dovra fornire materiali corredati di ntaccCEIl (laddove sia previsto) o di Marchio Itakadi Qualita (in

guanto esista per la categoria di materiale coretiale | marchi riconosciuti nell'ambito CEE sarargonsiderati

equivalenti ai corrispondenti marchi CEl e IMQ.

| materiali destinati alla realizzazione dell'impia telefonico dovranno essere omologati dalla ASST

Qualora nel corso dei lavori la normativa tecnioast oggetto di revisione, I'lmpresa e tenuta aedanmediato

awviso alla DL e a concordare quindi le modificles padeguamento degli impianti alle nuove presaniz

Si indicano nel seguito alcune marche delle apphrature principali che si ritengono rispondentieal
caratteristiche tecniche elencate e alle esigeaz€ammittente.

La Ditta € libera di scegliere nell'ambito dellerofee elencate, in quanto esse saranno comunquevapgrdalla

DL, salvo approvazione ulteriore degli specifidieoli appartenenti alla marca prescelta.

La Ditta € altresi libera di offrire marche divedsequelle elencate, che saranno pero soggetipmtbvazione della
DL che potra accettarle o rifiutarle qualora nonitenga, a suo giudizio insindacabile, di cargtehe adeguate.

1 - QUADRI DI BT

ABB Sace
bTicino
Siemens

2 - CAVI
aIMQ

3 - TUBAZIONI IN PVC
a IMQ

4 - APPARECCHI ILLUMINANTI
iGuzzini
Philips
Prisma
Zumtobel

5 - APPARECCHIATURE DI TIPO CIVILE
bTicino (serie Light / Matix)
VIMAR (serie Idea / Plana)

6 - IMPIANTO DI RIVELAZIONE INCENDI

Notifier
Siemens - Cerberus
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ELMO

7 - IMPIANTO CITOFONICO
Elvox
Terraneo
Urmet

8 - IMPIANTO ANTINTRUSIONE
ELMO
Siemens - Cerberus

9 — GRUPPO DI CONTINUITA’ ASSOLUTA
Socomec-Sicon
Chloride-Silectron

b) — Scelta ed approvazione dei materiali da pde#a DL

ENTRO UN MESE dopo la consegna dei lavori la D#@@a convocata dalla DL per la definizione e ldtaaielle
marche e dei modelli delle apparecchiature, nodei